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I. CiL PAMATKOVEHO POSTUPU

Cilem pamatkového postupu je poskytnout srozumitelny navod pro konzervatory-restauratory, kuratory
sbirek a dal8i muzejni pracovniky a pamatkare pro identifikaci nejrozSifené&jSich uméleckofemesinych
technik zpracovani drahych kov(, jejich spravny popis a formulaci a nastaveni vhodnych pfistupl
k jejich preventivni i sanacni konzervaci. Pamatkovy postup je koncipovan jako voditko pro
zainteresované profesni skupiny pameétovych instituci pfi péci o artefakty kulturniho dédictvi, na nichz
se uméleckofemesiné postupy zlatnictvi uplatnily pfi jejich zhotoveni. Zaroven |ze pamatkovy postup
vyuzit jako nazorny zdroj informaci pfi vzdélavani studentl pfislusnych profesnich specializaci.

V souladu s cilem pamatkového postupu byla zvolena jeho obsahova a koncepéni struktura. V prvnim
oddile je zevrubné popsan predmét pamatkového postupu, tedy umeéleckofemesiné techniky zlatnictvi,
a to ve tfech zakladnich aspektech: prvnim sledovanym tématem je charakteristika materialové
podstaty artefakt(l, které jsou pfislusSnymi technikami zhotoveny nebo dekorovany; druhou, stézejni
¢ast oddilu tvofi popis samotnych technik; tfetim aspektem je komentar k problematice uzivané
terminologie (jez je nasledné rovnéz rozpracovana formou abecedné fazenych heslafu v pfilohach
pamatkového postupu; samostatnym publikaénim vystupem vyzkumného projektu je také Slovnik
zlatnickych technik). DalSi oddil pamatkového postupu je koncipovan jako soubor pfipadovych studii,
které poskytuji nazorné voditko, jak jednotlivé techniky identifikovat a nasledné je zpracovavat
v navaznosti na profesni specializaci jeho uZivatele; tato aplikacni ¢ast pamatkového postupu byla
v souladu s kritérii jednotlivych druhu vysledkd dle platné metodiky hodnoceni vyzkumnych vystupt
ovéfena v praxi muzejni instituce. Jako prakticky dopInék této ¢asti, nad ramec pamatkového postupu,
vznikla webova stranka https://zlate-remeslo.cz/, na které jsou umistény popisy technik s obrazovou
dokumentaci a predevSim nazorné videozaznamy experimentalnich rekonstrukci technik -
jednotlivych pfipadovych studii.

PFinosem pamatkového postupu zpracovaného dle vySe popsané strategie je jeho Siroké uplatnéni ve
sbirkotvorné praxi a pfi péci o kulturni pamatky. S ohledem na odborné zaméreni a specializované
znalosti  jednotlivych uzivatelskych profesnich skupin pamatkového postupu byla zvolena
a rozpracovana takova témata, ktera jim umozni osvojit si nutné znalosti pro spravny popis a pfistup
k uméleckofemesinym technikam. Pro kuratory s humanitné orientovanym vzdélanostnim zamérenim
(napf. muzeolog, historik, kunsthistorik apod.) je sumarizovana materidlova a technologicka
charakteristika pfistupnou formou a v mife, ktera umozni vhled do tématu, aniz by zatéZovala
zbytnymi fakty. Naopak pro technicky orientované profese véetné konzervatoru a restaurator(i jsou
zafazeny informace Kk historickym souvislostem ¢&i uméleckohistorické terminologii, které mohou
vyuzivat pfi zpracovavani konzervatorskych a restauratorskych zamérd, dokumentaci zasaht apod.
Timto zpGsobem dojde ke zhodnoceni pfedmétt kulturni hodnoty na zakladé hlubsiho pochopeni
jejich femeslnych a materialovych charakteristik, coz v kone¢ném duasledku pfispéje k jejich presnéjsi
identifikaci, odliSovani originalll od moznych padélki a v neposledni fadé stanovovani vhodnych
sanacnich zasahd kompatibilnich s pdvodnimi vyrobnimi postupy. Pravé zasady a pfistupy sanacnich
postupl oSetfovani artefaktll zhotovenych danymi technikami jsou zde formulovany v navaznosti na
jednotlivé femesiné atributy. Pamatkovy postup rovnéz napomulze ke zkvalitnéni komunikace mezi
vSemi zainteresovanymi profesemi a ke sjednoceni formy a urovné odborného obsahu dokumentace
predmétd kulturniho dédictvi.



Il. PREDMET PAMATKOVEHO POSTUPU
Zakladni charakteristika kovi a jejich slitin nejvice rozSirenych ve zlatnictvi
A uvoD

Pouzivani kovovych materiald vyznamnym zplsobem ovlivnilo vyvoj celé lidské spolecnosti. Sedm
kovl bylo znamo jiz v prehistorickych dobach — zlato, méd, stribro, olovo, cin, Zelezo a rtut.”
ZkuSenosti se zpracovavanim téchto kovu, v€etné pfipravy jejich slitin, umoznilo rozvoj fady femesel
a zhotovovani nejraznéjsich pfedmétl (zbrani, souc¢asti odévu, nadob, nastroju a v neposledni fadé
i Sperkll). Nejprve byly pouzivany kovy vyskytujici se v pfirodé v ryzi ¢i téméF ryzi podobé — zlato,
stfibro a méd. Zlato, které je sou€asti kfemennych ¢i rudnych Zil nebo se nachazi v naplavech, vynika
krasnou Zlutou barvou a trvalym leskem a Ize ho pretvaret tepanim za studena. Velmi brzy proto
upoutavalo pozornost nejstarSich zlatotepcu, ktefi jej vyuzivali ke zhotovovani artefaktt riznych
dekorativnich tvard. Obdobné bylo zpracovavano i stfibro, jeho vyskyt v ryzi podobé v pfirodé
v porovnani se zlatem je ale vyrazné méné &asty. Cisté zlato i stfibro jsou véak velmi mé&kké kovy
a nemaji kromé aplikaci na vyzdobnych prvcich vétsi praktické vyuziti. Vyjimkou byla pfirodni slitina
Zlata a stfibra — electrum (elektrum), ktera je tvrdSi nez samotné ryzi kovy a byla pouzivana k razbé
nejstarSich minci. Pfi zpracovavani médi bylo empirii zjist€no, ze lze zvySit jeji pevnost i tvrdost
tepanim za studena. Stejné tak, Ze naslednym ohfevem na zvy3enou teplotu (okolo 300 °C) se
zpevneéni ztraci a médi se navraci opét tvarnost. Kov zpracovavany pfi zvySené teploté ma tedy jiné
vlastnosti nez kov pretvareny pfi bézné okolni teploté. Tento rozdil v chovani kovl zlstava i dnes
dllezitym faktorem pfi jejich tvarovani. Moznost deformacné zpevnit méd (napf. udery kamenem,
pozdéji kladivem) vedla k jejimu dal§imu vyuziti, a mohly se z ni zhotovovat odolnéj$i pfedméty,
zejména nastroje s pevnéjSim a tvrdSim ostfim. Doba médéna je tedy dulezitym meznikem ve vyvoji
poznavani kovu.

S objevem ziskavani kovl z rud, jejich taveni, odlévani a zpracovavani slitin kovl, nastal skute¢ny
rozvoj metalurgickych procest a vyroba kovovych material poZadovanych vlastnosti. Slévanim cinu
a médi byla ziskana nova slitina (bronz s vy3si pevnosti a tvrdost), kterd& mohla byt dale kovana nebo
odlévana do forem rdznych tvard. Byla mnohem vhodnéjsi k tomu, aby se z ni vyrabély zejména
zbrané nebo zemédélské naradi. Poznatek, Ze smichanim dvou kovl vznikne material (slitina) zcela
novych vlastnosti odliSnych od plvodnich kov(, je téZistém doby bronzové a zasadnim posunem
v civilizaCnim vyvoji. Nasledné pfechodem do doby Zelezné dochazi k rozSifovani a prohlubovani
metalurgickych znalosti. Vyroba oceli umoznuje pouziti GCinnéjSich nastrojii a dalSi rozvoj
nejruznéjsich oboru lidské Cinnosti.

Od 18. stoleti nastava expanze objevl novych kovovych prvkd, jako jsou platinové kovy, hlinik, titan,
zinek a dalSi, které pfinaseji dalsi moznosti v postupech zpracovani. V tomto kontextu mizeme i ve
Zlatnictvi sledovat vyznam slévani drahych kovl s kovy méné uslechtilymi, vedouci k ziskani slitin
s mnohem vhodnéjSimi vlastnostmi pro vyrobu slozitéjSich predmétl. Stejné tak rozvoj zlatnického
femesla by nebyl mozny bez existence potfebnych kovovych nastroji — nejprve médénych
a bronzovych, pozdéji Zeleznych.

Je zfejmé, ze poznatky o kovovych materialech se ubiraly po dobu tisicu let cestou od femesinych
zkuSenosti k védeckym poznatkim. Teprve dnes, na zakladé studia vnitini stavby kovl, mizeme Iépe
pochopit vzajemné souvislosti mezi jejich strukturou a chovanim. Zmeénime-li strukturu kovovych
materialt, zménime i jejich vlastnosti. Toho Ize dosahnout rGznymi technologickymi operacemi
(odlévanim, tvafenim, tepelnymi a chemickymi Upravami apod.), které jsou cileny k ziskani
pozadovanych materialovych charakteristik kovl a jejich vyuZziti pro nejriznéjsi specifické ucely.

ty alchymii odpovidalo téchto sedm kovl sedmi zakladnim planetam a energiim, které reprezentuji: zlato
Slunci, stfibro Mésici/Luné, rtut Merkuru, méd Venusi, Zelezo Marsu, olovo Saturnu a cin Jupiteru.



Pro doplnéni potfebného teoretického zakladu v ramci uméleckofemesiné a restauratorské praxe
v oboru zlatnictvi je v nasledujici kapitole uveden zakladni pfehled vlastnosti kov( a jejich slitin. Slouzi
rovnéz pro objasnéni vybranych terminu, které jsou obsahem navazujiciho heslare pojmu.

B. OBECNE O KOVECH

Kovy v elementarni podobé vytvareji krystalovou mfizku, nejCastéji kubickou (krychlovou) nebo
hexagonalni (Sesterecnou), v niz jsou jednotlivé atomy kovu vazany vzajemné tzv. kovovou vazbou.
Kovova vazba vychazi z predstavy, podle které jsou valencni elektrony atomu tvoficich kov volné
sdilené vSemi atomy v mfizce, takze kovové ionty jsou obklopeny a prostoupeny takzvanym
elektronovym plynem.

Podle struktury valenéni slupky mGzeme kovy rozdélit na nepfechodné (ve valenéni vrstvé jejich
atomu se vyskytuji pouze s- a p-elektrony) a pfechodné (také pfechodové), kde se ve valencni slupce
vyskytuji vedle s-elektronl také d- (pfipadné f-) elektrony.

Prvky jsou v periodickém systému (PS) sefazené podle vzristajiciho protonového (téz atomového, ve
zkratce at. ¢€.) Cisla. V sou€asné dobé obsahuje periodicka tabulka 118 prvkd v 18 skupinach (obr. 1).
Do jednotlivych skupin jsou zafazeny prvky, které maji podobné usporadani elektront ve valenéni
sféfe, a proto i chemické vlastnosti. V principu Ize prvky PS rozdélit na dvé velké skupiny — kovy
a nekovy. V bézné praxi se také uzivaji skupinové nazvy kovu (tab. 1)

1 2 3 4 5 ] 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
azg rager agan
1 J.'nlurmr - 1
1 H?: éﬂg{'ka @ Pevnia [; ; Koy 5 S |mwl| :lﬂém
mirwil = Lanthanai =
Tk [Hg| Kapalina £ 33 ¥ §§ E § . | R
L Be E 3 2 74 - TS
. ; 2 e e
[ iz Plyn E.' 5_ A g ; E % L 77 S LT R T
i 3 o § = 5 M (I
i Na Mg | Rf| Neznan A . RN E 'EE;
L) 4835 MM p1e-1 ) AT I 4 EL]
19 20 20 X 1 24 23 b ] ELN 29 0 =1 n 1 i B L
4K Ca S T v Cr Mn [:m o M Cu In Ga Ge As Se [Br Kr
P 1508 kv Fangus Tan Chawm mﬂ a Ve Mg ot TEFT TR A S Bram mﬂ
CE #0m e AT =12 Fhpes SEMS LT SLEER ERRaR (18] |mm nae T s TN
Ir 38 ] an 41 ar 43 u 45 & ar 42 45 ] N = 23 -
cRb S ¥ Zr Nb Tc FRu Rh Pd Cd In Sn Sh Te | He
Aubsinie  Imonouw  YERwm el L1l TEmaum Rarnem Kesd Palgdum Eagmiym  ingum o Apprgs Bl i Y L
540 ra £l L LEF] (EL5 ] L1 ] HILET 0EM LT oraT fiLas o HILTE (HE urss 1M 13
= 55 " ] ] ] ] m )] o ] a1 & B B B 85
i Cs Ba s=n | HE Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb  Bi Po AL Rn
Cmum  Barum Himum D Welww  Renew  Ovmim  bwum P Dam Trabum Owvs  Bama  Pemeam Am R
Him RETET] L g o121 1aiM A2 ki TR SELDE T 20058 M g o1 =) ma BRI
) AR e 1T 106 T o8 108 1o m 112 ni 1 ma & my 1R
7 |Fr Ra 2103 | RF Db 5 Bh Hs Mt Ds Rg cn Nh Fl e Lv Ts 0
Pauur Crurbrromarsi Befram  Heawm  Metreen e Yo prse Gaenum bhiren Fescam MBasrees Laesinem Teemn ranen
e =R (1] R v e im e = i [H1H i FEF, e ol R L d
Fra prvly & negtabdnimd rotopy, (¢ hmatnagini éiike motopu & nejdeliim paléasem rozpadu v Thvorce.
5r ] 59 -] 1] ] &1 4 1] ] &1 “ & n il
6iLla L= Pr Md Pm Sm Eu Gd Tb Ho  Er Iﬂl_‘_lr':m ¥b Lu
(1) S 1831 mﬂ' a5 a‘l"ﬂ“l'.\lh‘llm HELIE l 15728 gl 11 gL LR UL ] oLt LEE n AT
B o gl o2 L k] a5 0F o7 o8 w0 100 11 102 1]
7 AC Th Pa u NE Pu Am Cm Bk cr Es Fm Md No Lr
Mt Thoes [ Pasgrium Arwwa®s {wwn Epllo=ags Brdrmum Fereun Medes Hobilum  Lsum
(75 24108 ERL= ] T i e A4 T T EBm HH] L] R Y 13y

Obr. 1: Periodicka tabulka prvku (zdroj: https://ptable.com)



Tab. 1: Skupinové nazvy kovt (Cervené jsou vyznaceny drahé kovy)

Pouzivany skupinovy nazev (tu¢né)

‘?l;usplna (ostatni nazvy skupin jsou uvedeny pro Prvky Poznamka
vetsi prehled)
1. Alkalické kovy ? Li, Na, K, Rb, | Frje radioaktivni prvek
Cs, (Fr)
2, Kovy alkalickych zemin? Ca, Sr, Ba nékdy se k nim fadi také
Be, Mg
3. Kovy vzacnych zemin + lanthanoidy® | Sc, Y, La Pm je radioaktivni prvek
+ aktinoidyb)
+ lanthanoidy®
+ aktinodyd)
4, Skupina titanu® Ti, Zr, Hf
5. Skupina vanadu® V, Nb, Ta
6. Skupina chromu®” Cr, Mo, W
7. Skupina manganu® Mn, (Tc), Re Tc je radioaktivni prvek
8.-10. Triada zeleza” Fe, Co, Ni tzv. kovy Zelezné
8.-10. Triada lehkych kovi platinovych® Ru, Rh, Pd
8.-10. Triada tézkych kovu platinovych” Os, Ir, Pt
11. Skupina médi” Cu, Ag, Au
12. Skupina zinku® Zn, Cd, Hg
13. Skupina hliniku® Al, Ga, In, Tl
14. Skupina germania® Ge, Sn, Pb Ge je polokov
15. Skupina arsenu® As, Sb, Bi As, Sb jsou polokovy
16. Skupina selenu® Se, Te, Po Se je polokov

a) nepfechodné kovy

b) prechodné kovy

c) lanthanoidy — Ce, Pr, Nd, (Pm), Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu

d) aktinoidy — Ac, Th, Pa, U, Np, Pu, Am, Cm, Bk, Cf, Es, Fm, Md, No, Lr




Obecné Ize dale kovy rozdélit na kovy neuslechtilé a uslechtilé. Kritériem tohoto déleni je hodnota
jejich standardniho elektrochemického (redukéniho) potencidlu, ktery mize nabyvat hodnot v rozmezi
zhruba od -3V do 2V (vztazeno na potencidl standardni vodikové elektrody, jejiz potencial byl
stanoven konvenéné na hodnotu 0,00 V). Orientacné poradi kovl, sefazenych podle vzristajiciho
redukéniho potencialu, je znamé jako Beketovova fada.

Rada kovui podle Beketova

Li Cs Rb KBa Sr Ca Na La Mg Sc Be Al Ti Ta Mn Zn Cr Fe Cd In Co Ni Sn Pb H Mo Re Cu Os Ru Ag
Hg Pd Ir Pt Au

Kovy lezici vlevo od vodiku patfi mezi tzv. kovy neuslechtilé a v pfirodé se (s nékolika vyjimkami)
nachazeji pouze vazané ve slou€eninach, kovy lezici v fadé vpravo od vodiku se nazyvaji kovy
uSlechtilymi a Casto se v pfirodé vyskytuji jako ryzi.

Z hodnoty redukéniho potencialu pak lze vycist, jak silnym redukovadlem (tyto kovy maji obecné
zpravidla zaporny redukéni potencial) nebo oxidovadlem (kovy s kladnym redukénim potencialem)
dany kov je. Nasledujici tab. 2 uvadi pfiklady redukénich potencialll vybranych kovd. Konvenéné plati,
Ze symbol pro redoxni par predstavuje vzdy redukéni d&j podle rovnice: M™ + ne” — M.

Tab. 2: Standardni redukéni potencialy vybranych kov

Redoxni par | E, (V) Redoxni par Eo (V)
Li*/Li (s) -3,04 Co**ICo (s) -0,28
K'/K (s) -2,92 Ni“*/Ni (s) -0,25
Na“/Na(s) | —-2,71 Sn“/Sn (s) -0,14
Ca”/Ca(s) | —-2,50 Pb**/Pb (s) -0,13
APT/AL (s) —1,66 2 H'/H, (9) +0,00
Zn“*/Zn(s) | -0,76 Cu”ICu (s) +0,34
Cr¥/Cr (s) -0,74 Ag'/Ag (s) +0,80
Fe”'/Fe (s) | -0,44 Pt'/Pt (s) +1,19
Cd”/Cd (s) | -0,40 Au‘/Au (s) +1,50
TI*/TI(s) 0,34

Z tabulky plyne, Ze nejsilngjSimi redukovadly jsou alkalické kovy. V praxi to znamenda, Ze kovy
umisténé v Beketovové fadé vlevo od vodiku jsou schopny redukovat kovy, které maji vy38i redukéni
potencial. Cim vétsi je rozdil redukénich potencialli mezi reagujicimi reakénimi partnery, tim snadné;i
a jednoznacnéji redukce probiha. Obecné se uvadi, ze rozdil potenciald obou redoxnich partnerd by
mél byt alesporfi min. 0,4 V.

Priklad 1: Mame klasickou modelovou redoxni soustavu, kdy se v kadince nachazi roztok siranu
médnatého, do kterého ponofime Zelezny hiebik. Po ¢ase pozorujeme na dné kadinky vyredukovanou
meéd. Rozdil elektrochemickych potenciall ¢ini Cu-Fe, je tedy 0,34 V — (-0,44 V) = 0,78 V, redukce
bude probihat tedy velmi snadno.



Priklad 2: Rtut se bé&zné ve svych slou€eninach vyskytuje v oxidagnich stavech I+ a II+. Jednotlivé
redoxni potencialy jsou: Hg?'/Hg = +0,85 V; Hg, /Hg = +0,80 V; 2 Hg®"/ Hg, = +0,91 V (zdroj: Gaffney
a Marley, 2014). Rozdily mezi jednotlivymi hodnotami redoxnich potenciald jsou malé, a proto
pozorujeme pfi snaze zredukovat Hg2+ na kovovou rtut souc¢asny vznik kationtd Hg?.

Pokud jde o vztah kovud ke kyselinam, obecné plati, Ze neuSlechtilé kovy reaguji s neoxidujicimi
kyselinami za vzniku vodiku, snadno podléhaji korozi. Kovy uSlechtilé reaguji s kyselinami zpravidla
omezené, vodik se nevyviji, kovy byvaji zna¢né stalé a koroduji velmi pomalu. K jejich rozpousténi je
tfeba pouzit silné oxidujici kyseliny nebo jejich smési. V prostfedi koncentrovanych oxidujicich kyselin
se Casto i neuslechtilé kovy povrchové pasivuji, tzn., Ze se na jejich povrchu vytvafi oxidacni vrstva,
ktera chrani kov pfed dal$im rozpousténim.

Vlastnosti kovu

Kovy se obecné vyznacuji zpravidla dobrou elektrickou i tepelnou vodivosti, vétSinou se daji dobfe
tvaret (vytepat v tenky plech nebo protahnout do dratu) i odlévat, coZ je pro oblast zlatnictvi pfiznivé.
Mnohé z nich se vyznaluji i vyuzitelnymi optickymi vlastnostmi jako je lesk, odrazivost
elektromagnetického zareni (svétla), barva. AvSak nékteré vlastnosti kovd, jako jsou jejich mala
tvrdost, mala otéruschopnost, teplota tani nebo varu, korozivita, apod., nejsou v praxi moc vyhodné, a
proto se pfistupuje k modifikaci zakladnich (Cistych) kovl tzv. legovanim (od lat. ligare, spojovat,
svazovat), tj. pfidavkem dalSich slozek (tzv. legury), coz vede k ovlivnéni nékterych vlastnosti
puavodnich kovU.

Slitiny kovii

Pro zlepSeni viastnosti kovll se ¢asto tvofi slitiny kovd, u kterych se dosahne slévanim riznych kovu
pozadovanych vlastnosti nové vzniklého materialu. Slitiny vznikaji vzajemnym roztavenim a posléze
ztuhnutim kovu s dal$imi kovovymi (napf. médi a zinku u mosazi) ¢i nekovovymi prvky (napf. zZeleza
a uhliku u oceli). V praxi nachazeji slitiny vyznamné pouziti. Pfi slévani drahych kovu se pod pojmem
legovani rozumi pfimiseni pfisady, diky niz Ize dosahnout Zadouci ryzosti, barvy, tvrdosti a podobné.
Slitiny drahych kov( se uplatfiuji v klenotnictvi pfi vyrobé Sperkd, v penéznictvi apod.

Z usporadani prvkG v PS muzeme vyvodit nasledujici uzite€né zavéry pro slévani kovd v oblasti
zlatnictvi a klenotnictvi (upraveno dle Brepohl, 2001, s. 5-6):

o Kovy, které jsou v periodické tabulce postavené blizko u sebe, vétSinou velmi dobfe vzajemné
vytvareji slitiny. Pfikladem je zinek (at. €. 30) tvofici s médi (at. €. 29) mosazi. Na rozdil tfeba
od vanadu (at. €. 24), se kterym se zinek nespojuje snadno.

o Med, stfibro a zlato (kovy nejvice vyuzivané ve zlatnictvi) se nachazeji pod sebou ve
spole¢né skuping, pfiemz sousedy zleva jim délaji palladium a platina. Zprava se nachazi
rtut, se kterou uSlechtilé kovy vytvafi amalgamy, dale pak kadmium a zinek, které jsou
zakladem pajek. Vedle médi jsou prvky nikl a zinek — zaklad mosazi (i alpaky).

e Olovo a cin jako soucast mékkych pajek jsou rovnéz ve spolecné skupiné, ale daleko od
uslechtilych kova (Au, Ag). S témito prvky proto nevytvareji prakticky vyuzitelné slitiny.

o | kdyz se méd (at. €. 29) a cin (at. €. 50) nachazeji daleko od sebe, i mimo spolecnou skupinu,
velmi dobfe vzajemné vytvareji bronzové slitiny. Tento zdanlivy rozpor je vysvétlovan tim, ze
meéd mize pfijmout mensi mnozstvi cinu; nad 15 % Sn jsou tyto slitiny velmi kifehké a tézko
zpracovatelné.



tvofi skupinu Zeleznych kovl (spolu s gadoliniem jde o jediné magnetické kovy). Skupina
chromu, molybdenu a wolframu je spojovana rovnéz s podobnymi fyzikalné-chemickymi
vlastnosti.

Podle poctu slozek se slitiny déli na binarni (dvé slozky), ternarni (tfi slozky), kvarterni (Ctyfi slozky),
atd. Jednotlivé slozky se pro zajisténi pozadovanych vlastnosti mohou misit v riznych pomérech,
slévanim vznikaji slitiny, které maji charakter ,tuhého roztoku“ (homogenni faze), anebo se tvofi tzv.
intermediarni faze, pfipadné se mohou tvofit slou¢eniny definovaného slozeni. Grafickym vyjadfenim
zavislosti teploty T na sloZeni slévané smési je tzv. fazovy diagram. Jako pfiklad je uveden
jednoduchy fazovy diagram tuhého substituéniho roztoku Ag-Au (obr. 2).
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Obr. 2: Binarni rovnovéiHy fézo_vy diagram s uplnou rozpustnc_)sti slozek slitiny Ag-Au

Na vodorovné ose x diagramu je vzrustajici koncentrace stfibra ve sliting€, na svislé ose y teplota ve
°C. Vyznaceny jsou teploty tani Cistych kovl — Ag 961,8 °C, Au 1064,2 °C. Se vzrlstajicim obsahem
stfibra ve slitiné klesa jeji teplota tani. Horni kfivka se oznacuje jako kfivka likvidu — nad touto kfivkou
se slitina vyskytuje v kapalném stavu (L), spodni kfivka je kfivka solidu — pod ni je slitina ve stavu
tuhého roztoku (S). V oblasti mezi likvidem a solidem je v rovnovaze kapalina (zde tavenina) i tuhy
roztok. V praxi je vyhodné znat oba body ohrani€ujici poCatek a konec tani slitiny. Znalost teploty
solidu (pocatku taveni slitiny) je dllezita pfi pajeni nebo emailovani (viz dale obr. 3). Hodnoty teploty
likvidu jsou potom vychozi pfi odlévani. Jelikoz atomy téchto kovd maji velmi podobnou velikost (Ag
153 pm, Au 144 pm) a oba krystaluji v krychlové soustavé, mohou velice jednodu$e nahrazovat atomy
druhého kovu ve své krystalografické mfiZzce. Vznika jednofazova struktura — substituéni tuhy roztok
stfibra ve zlaté — zrna maji stejné sloZeni i strukturu. Prakticky je mozné tyto kovy slévat v rdznych
pomérech.



Vicefazové slitiny vznikaji, pokud jednotlivé komponenty jsou ¢aste¢né nebo vibec vzajemné
rozpustné. Pfikladem je slitina Ag-Cu (obr. 3). Pfi tuhnuti se zmenSuje rozpustnost médi ve stfibfe,
prebytecné atomy meédi jsou z tuhého roztoku faze a vytésriovany, a jelikoz nem(ze koexistovat jako
faze Cista méd, vznika tuhy roztok B (stfibro v médi). Ve vysledné struktufe proto nalezneme smés
dvou fazi — jednu bohatou na stfibro (a) a druhou na méd (). Jako pfiklad je v tomto diagramu
vyznacena slitina stfibra a médi 925/1000 (tzv. Sterlinkova norma) s obsahem stfibra 92,5 % a médi
7,5 % (modra svisla pfimka). Teplota bodu likvidu (prasecik modré pfimky s kfivkou likvidu) odpovida
910 °C - pfi této teploté dochazi k roztaveni slitiny v kapalnou fazi (taveninu). Teplota bodu solidu
(prisecik modré pfimky s kfivkou solidu) je 800 °C. Pod touto teplotu se proto musi nachazet teploty
pajek Ci vypal smaltd pouzité pro tuto slitinu. Pro srovnani je téZ uvedena slitina 720/1000 Ag-Cu
(smés 72 % stfibra a 28 % médi, Cervena usecka), s teplotou tani 779 °C. V grafu tato slitina vykazuje
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Obr. 3: Binarni rovnovazny fazovy diagram s omezenou vzajemnou rozpustnosti



C.

CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH KOVU A JEJICH SLITIN

V tab. 3 jsou uvedeny materidlové charakteristiky vybranych kovu a jejich slitin, které jsou nejvice
pouzivany v oboru zlatnictvi. Poskytuji zakladni orientaci ohledné jejich mechanickych a fyzikalné-

chemickych vlastnosti v navaznosti na praktické vyuziti.

Tab. 3: Prehled zakladnich chemickych (dle Lide, 2004) a technickych (dle Brephol, 2001)
parametra vybranych kov

Kov Chem. A st Teplota | Teplota | Hustota | Tvrdost | Pevnost Taznost
znacka tani varu podle v tahu
[9m°] | Brinella [%]
[°C] [°C] [MPa]
[BHN]
Zlato Au 196,97 1064 2586 19,30 18,5 131 40
Platina Pt 195,09 1768 3825 21,45 56 132 41
Iridium Ir 192,20 2446 4800 22,50 179 491 6
Osmium Os 190,20 3033 5012 22,59 350 - -
Palladium Pd 106,40 1554 2963 12,03 47 184 25
Rhodium Rh 102,91 1963 3685 12,40 127 410 9
Ruthenium | Ru 101,07 | 2233 4150 12,10 220 378 5
St¥ibro Ag 107,87 962 2162 10,53 26 137 60
Méd Cu 63,54 1083 2562 8,96 45 221 42
Rtut Hg 200,54 | -38,84 | 357 13,55 - - -
Zinek Zn 65,37 419,5 907 7,13 43 35 32
Kadmium Cd 112,41 320,9 767 8,69 16 63 55
Cin Sn 118,69 231,9 2602 7,27 4 27 50
Olovo Pb 207,2 347 1750 11,34 4 13 31
Zelezo Fe 55,85 1538 2861 7,86 40 210 32
Titan Ti 47,90 1670 3287 4,51 120 343 40
Hlinik Al 26,98 660 2519 2.70 17 45 40
Nikl Ni 58,70 1455 2913 8,90

Pozn.: VySe uvedené hodnoty fyzikalnich konstant kovd se mohou podle zdroje dat liSit.
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Zlato — Au (lat. Aurum)

Zlato je znamé a diky svym specifickym vlastnostem cenéné jiz od starovéku. V tomto obdobi byly
zdrojem zlata u nas Fiéni naplavy v povodi Blanice, Volynky, Otavy, na stfedni Vitavé a na jihozapadni
Moravé v oblasti Zeletavy. B&hem 13. a 14. stoleti byla zapocata hlubinna t&Zba v Kasperskych
horach, Pisku, Jilovém, déle ve stfediscich Knin, Krasna, Jemnice a Zlaté Hory (Merta, 2011, s. 352).
Zlatonosné zily se stale nachazeji mj. ve stfednich Cechach, v Jesenikach a v Kasperskych horéach.
V souCasné dobé jsou nejbohatSi svétova nalezisté v jizni Africe, na Uralu, v Australii, v Kanadé a na
Sibifi. Zlato je velmi mé&kké, tvarné a snadno deformovatelné. Lze ho vytepat na félie o tloustce 0,0001
mm a vytdhnout na drat o priméru 0,005 mm. Zajimavosti je, Ze tenké listky zlata vykazuji
nazelenalou barvu pfi prasvitu svétlem. Je to velice tézky kov s pomérné vysokou teplotou taveni,
v porovnani se stfibrem a médi je ale horSim vodi¢em tepla a elektrické energie. Zlato je jediny kovovy
prvek s krasnou zlutou barvou, ktery si uchovava trvaly lesk neménici se ani po tisicileti. Odolava
pusobeni okolni atmosféry, vodé i vétSiné kyselin a zasad. Rozpousti se v lu¢avce kralovské (Aqua
Regia), coz je smés koncentrovanych kyselin chlorovodikové a dusi¢né v objemovém poméru 3 : 1.
Déle se rozpousti ve rtuti, s kterou snadno vytvafi amalgam, v alkalickych kyanidech za vzniku
dikyanozlatnanu, pfip. tetrakyanozlatitanu, nebo dalSich &inidlech, které uvolfuji chlor (napf. smés
kyseliny chlorovodikové s peroxidem vodiku).

Zlato se vétsSinou pouziva ve slitinach s dalSimi kovy, coz vede ke snizeni jejich teploty taveni, zvySeni
pevnosti a tvrdosti. Pomér kovu ve slitiné udava pozadovana ryzost a barva vysledné slitiny (od Zluté,
Cervené, bilé az po zelenou). Standardni barevné slitiny obsahuji zlato, stfibro a méd. Zinek
i kadmium se pfidavaji do pajek; bilé zlato obsahuje palladium a nikl. Nejvétsi vyuziti zlata je ve
Sperkarstvi a v umélecké tvorbé, dale pak v elektronickém primyslu a dentalnim Iékarstvi. | kdyz
v historii se zlato pouzivalo zejména pro zhotovovani minci, jeho sou¢asna produkce v penéznictvi
klesla jiz pod 1 %. Zlato je v8ak stale zadanou investi¢ni komoditou (Reardon, 2011, s. 327).

Ryzost zlata je uvadéna v tisicinach, udavajicich podil zlata ve slitiné, nebo v karatech. Ryzi zlato
999,9/1000 ma 24 karatli. Hmotnost zlata je uvadéna bud v gramech, nebo v tradi¢nich jednotkach —
troyskych uncich, zkratka ,0z. (trojska unce = 31,1034807 gram).

Kontrola ryzosti vyrobk( z drahych kovd ma u nas dlouholetou tradici a je spojena s mincovnictvim.
Zpocatku si kazdy vyrobce oznacCoval zbozZi sam — jménem a ryzostnim Cislem. Poté pfesla tato
¢innost na zastupce cechli nebo mést, ktefi zajisStovali téZ zkouSeni drahych kov( a slitin. Pozdéji tuto
funkci pfebiraji mincovny a v posledni etapé stat, zpocCatku prostfednictvim statnich mincoven a
nasledné zfizenim samostatnych puncovnich Gfadd. Zakonné ryzosti v CR dle Puncovniho zakona &.
539/1992 Sb. pro zlaté zboZi jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4: Ryzosti zlatych slitin

Cislo ryzosti Ryzost zlata Obsah zlata Poznamka
v karatech ve vahovych dilech
0 24 999/1000 ryzi zlato
1 23,7 986/1000 dukatove zlato
2 21,6 900/1000
3 18 750/1000
4 14 585/1000
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Skupina platinovych kovii

Zahrnuje lehké kovy platinové (ruthenium, rhodium a palladium) a téZké kovy platinové (osmium,
iridium a platinu). Tyto kovy patfi do 8. 9. a 10. skupiny periodické tabulky prvka. V pfirodé se
zpravidla vyskytuji spole¢né s ostatnimi kovy v nerostnych lozZiscich. Hlavni nalezisté se nachazeji
v Jihoafrické republice, v oblastech byvalého Sovétského svazu a Kanady. Palladium a rhodium bylo
objeveno v roce 1803, iridium a osmium v roce 1804, ruthenium v roce 1844. Tyto prvky maji podobné
mnohé fyzikalni a chemické vlastnosti. Maji pomérné vysokou teplotu tani, jsou odolné vici atmosfére,
vodé i vétSiné silnych anorganickych kyselin. Platinové kovy a jejich slitiny se vyuzivaji kromé
Sperkarstvi v ramci pokrocilych technologii a specialnich primyslovych aplikaci. Z tohoto pohledu je
nejdalezitéjsi a nejvice pouzivana platina a palladium.

Osmium - Os (lat. Osmium)

Ma vysokou hustotu (je to kov s nejvétdi hustotou na Zemi), teplotu taveni (nejvyssi teplotu tani
z uvadénych kovd — 3033 °C) i teplotu varu. Osmium ma velice neobvyklou tvrdost a kfehkost,
z tohoto davodu je prakticky nepouzitelné. Do roztoku jej Ize pfevést po oxidaénim alkalickém taveni
s hydroxidem a peroxidem sodnym. PraSkové osmium se vzduchem reaguije jiZ za normalni teploty za
vzniku charakteristicky pachnouciho a jedovatého Zluté zbarveného oxidu osmicelého (slou€eniny
osmia jsou velmi toxické). Pouziva se pfevazné jako pfisada do specifickych slitin a jako katalyzator
chemickych reakci.

Iridium — Ir (lat. /ridium)

Je to stfibfité bily kov, velmi kiehky a tvrdy, ktery ma ale nejlepSi korozni odolnost ze viech znamych
kovl. Lze je rozpustit pouze za vysokého tlaku v koncentrované kyseliné chlorovodikové za
pritomnosti chloristanu sodného. Je dllezitou pfisadou zvySujici tvrdost slitin. JiZ malé mnozstvi iridia
vyznamné zvySuje tvrdost platiny.

Platina — Pt (lat. Platinium)

| kdyz je ryzi platina dokladovana jiz na artefaktu datovaném do 7. stol. pfed n. I. — tzv. ,Casketa
z Théb®, zdobena hieroglyfy ze zlata, stfibra a platiny (McDonald — Hunt, 1982), jeji moderni historie
zacina v Evropé az od 18. stoleti. Uvadi se, Zze kolem roku 1775 dvorni zlatnik na dvofe
francouzského krale Ludvika XIV. pouzil platinu ve Sperku jako podklad pro zasazovani diamantd. Ma
dobrou pfilnavost ke kamenim a neotira se. Lze ji vylestit do vysokého a trvalého lesku (Frydrych,
2014). Ve Sperkafstvi v8ak byla platina nejvice v oblibé az pocatkem 20. stoleti.

Platina je mékky a tvarny Sedobily kov. Jeji teplota taveni je vysoka (1768 °C), a proto muUze byt
svarovana nebo zihana pouze vykonnéjSimi zdroji tepla (tj. hofaky s kyslikovym plamenem). Obdobné
jako zlato je velice odolna vUici plsobeni okolni atmosféry, vodé i kyselin. Rozpousti se pouze
v lu€avce kralovské, resp. i vjinych smésich koncentrovanych kyselin dusi¢né a chlorovodikové.
Platina vytvafi chemické slou€eniny pfimymi reakcemi s prvky velmi obtiZzné. Jeji schopnost jako
vodiCe tepla a elektrické energie je polovi¢ni nez u stfibra. Vzhledem tomu, Ze je platina velice mékka,
pouziva se ve slitinach s médi, palladiem a nékdy iridiem pro zvySeni tvrdosti. V klenotnictvi se
pouziva zejména na vyrobu urCitych ¢lank( a soucastek Sperkd (napf. pokladl pro zasazeni
diamantl). V chemické laboratofi se pouzivaji platinové kelimky, misky, dratky, elektrody,
v chemickém primyslu jsou z platiny zhotovovany velké reaktorové nadoby. V automobilovém
pramyslu slouzi jako katalyzator vyfukovych plynl. Zakonné ryzosti v CR dle Puncovniho zakona
€. 539/1992 Sb. pro platinové zbozi jsou uvedeny v tab. 5.
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Tab. 5: Ryzosti slitin platiny

Cislo ryzosti Obsah platiny Poznamka
ve vahovych dilech

999/1000 ryzi platina

950/1000

900/1000

850/1000

AWIN|— O

800/1000

Ruthenium — Ru (lat. Ruthenium)

Je to pomérné vzacny, velice tvrdy a kifehky kov. Praskové ruthenium je svétleSedé barvy. Za
nepfitomnosti kysliku se ruthenium nerozpousti v zadné kyseliné. Pfi zahfati s kyslikem reaguje na
¢ernomodry oxid rutheniity RuO,. Do roztoku se da prevést alkalickym oxidaénim tavenim
s peroxidem sodiku (Na,O,) za vzniku ve vodé rozpustného ruthenanu. S ohledem na jeho obtiznou
zpracovatelnost (kompaktniho stavu se dociluje metodami praskové metalurgie) se ruthenium
nepouziva v ryzim stavu, ale midzeme se s nim obcas setkat jako s pfisadou slitin platinovych kov.
MenSi mnozstvi ruthenia byva nékdy legovano do slitin s platinou a palladiem pro zvySeni jejich
tvrdosti a mechanické odolnosti. Slitina platiny s pfidavkem 5 % ruthenia je pouzivana pro vyrobu
luxusnich naramkovych hodinek s maximalni odolnosti vi¢i mechanickému nebo chemickému
poSkozeni. Na nékterych zejména stfibrnych Spercich se dnes provadi povrchova Uprava rutheniovani
(kov se stava matné cernym).

Palladium — Pd (lat. Palladium)

V pfirodé se vyskytuje zejména ryzi, i kdyz témér vzdy v doprovodu jinych platinovych kovl a zlata.
Ma ponékud svétlejSi barvu nez platina a vykazuje vysoky lesk, mékne pod teplotou tani. Lze jej dobfe
svafovat i tvafet. Ze vSech drahych kovu je nejméné uslechtilé — Ize ho rozpoustét v koncentrované
kyseliné dusicné a v luCavce kralovské. Vzhledem k jeho pfiznivym vlastnostem — pomérné nizké
teploté taveni, dobré opracovatelnosti a nizké cené — je to nejvice vyuzivany kov ze skupiny
platinovych kovl v technice. Hraje vyznamnou roli v elektrotechnice a dentalnich slitinach. Ve
Sperkafstvi zesvétluje barvu platinovych slitin a je téz pfisadou bilého zlata.

Rhodium — Rh (lat. Rhodium)

Rhodium je bily kov (podobné barvy jako platina), velice tvrdy a t&éZko opracovatelny. Ma mimofadné
vysokou odolnost vuci kyselinam a smési kyselin. Jen malo se rozpousti v lu¢avce kralovské nebo za
vysokého tlaku koncentrované kyseliné chlorovodikové za pfitomnosti chloristanu sodného. Rozpousti
se v alkalickych kyanidech (KCN, NaCN). Ve slitinach zlepSuje mechanické vlastnosti a odolnost proti
korozi. Rhodium se pouziva k vyrobé Sperkl a ke galvanickému pokovovani méné uslechtilych kovu.
Rhodiovani stfibrnych $perk( je chrani pfed korozivnim &ernanim a zvySuje jejich lesk. Sperky
z bilého zlata, které maji pfirozené nazloutly vzhled, pokovenim rhodiem ziskaji zafivé bily lesk.

Stribro — Ag (lat. Argentum)

Cisté, ryzi stfibro nachazime v pfirodé vzacnéji nez zlato. Krystaluje jako jemné chmyfi v dutinach
hornin, jindy se objevuje v podobé rozlicné pokroucenych dratkl, vzacnéji ve formé pliskd nebo
hrudek. Stfibro doprovazi olovo v olovénych rudach anglesit, cerusit, galenit. Ve starovéku se stfibro
t&Zilo hlavné v Recku, Spanélsku a o néco pozdéji v Némecku a u nas. Nélezy stfibra &i jeho rud byly
u nas hojné v Pfibrami, Kutné Hofe, Jachymové nebo na Slovensku v Banské Stiavnici. K nejvétsim
producenttim stfibra dnes patfi Mexiko, Peru a Cina. Stfibro vynika krasnou bilou barvou i dal$imi
mimoradnymi vlastnostmi. Z kovl je nejlepSim vodicem tepla a elektrického proudu, dosahuje
vysokého lesku a odrazivosti svétla. Na Cistém vzduchu je stalé, pokryva se tenkou vrstvou oxidul
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stfibra. V pfitomnosti sloucenin siry v§ak tmavne v dlsledku vzniku ¢erného sulfidu stfibrného. Stfibro
je prakticky nerozpustné ve vodé, pfiCemz ionty stfibra uvolfiované z oxidaCnich vrstev maji
antibakterialni Ucinek (v minulosti se doporu¢ovalo piti ze stfibrnych pohar( jako ochrana proti
infek&nim chorobam). NaruSovano je v alkalickych kyanidech nebo v koncentrované kyseliné sirové.
Rozpousti se (na rozdil od zlata) v koncentrované kyseliné dusi¢né, ¢ehoz je vyuzivano k oddéleni
obou kovll od sebe (historicky postup kvartace). Vyznamnou vlastnosti stfibra je, Ze v roztaveném
stavu rozpousti az dvacetinasobek své hmotnosti kysliku (napf. 1 g stfibra mGze absorbovat az 14 |
kysliku). ProtozZe rozpustnost kysliku je ale v tuhém stavu stfibra minimalni, uvolfuje se béhem tuhnuti
velké mnozstvi plynu, které s sebou strhuje Castecky tekutého kovu. Odlitek tak praska a stava se
nevyuzitelnym. Proto je dulezité, aby se pfi taveni stfibra zamezilo styku se vzduchem (pokrytim
boraxem) a kov se pred litim dezoxidoval. Slitiny stfibra se v tomto ohledu chovaji pfiznivéji (jiz malé
mnozstvi 0,1 % médi vyrazné omezuje rozpustnost kysliku). Stejné tak pfidani 0,5-1 % zinku pomaha
zamezit danému nezadoucimu efektu rozpousténi kysliku a odlitky dosahuiji lepSi kvality.

Stfibro je velmi tvarny material — da se vytepat na velmi tenké félie (cca 0,002 mm silné). Tvafenim za
studena (tepanim, valcovanim apod.) se jeho pevnost v tahu zvySuje. Rekrystalizani teplota, pfi které
je mozné obnovit tvarnost materialu po tvareni za studena, je 150-200 °C (teplota je ale velmi zavisla
na Cistoté kovu). Stfibro je velice mékké, proto se pro zhotovovani nejriznéjSich vyrobkd pouzivaji
jeho slitiny s dalSimi pfisadami. Tradi€né se pouZiva ve slitinach s médi (pfi obsahu cca 7,5 az 20 %
Cu). Zinek a kadmium se pfidavaji do stfibrnych pajek.

Hlavni vyuZiti stfibro nachazi kromé& Sperkafstvi a mincovnictvi téZ ve fotografickém
a elektrotechnickém pramyslu, pfi vyrobé reflexni vrstvy kvalitnich zrcadel, elektrickych ¢lankd baterii
a katalyzatord (urychlovace nékterych chemickych reakci).

Ryzost stfibra je v souasnosti, obdobné jako u zlata, udavana v tisicinach udavajicich podil stfibra ve
slitiné (napf. 925/1000, 800/1000). StarSi jednotkou je jeden lot odpovidajici 62,5 g stfibra v 1000 g
slitiny, tzn. 12lotové stfibro ma ryzost 750/1000. Stfibro se v historickych dobach rovnéz vazilo na
hfivny — jedna hfivna ma 16 lotil. Zakonné ryzosti stfibrnych slitin v CR dle Puncovniho zékona &.
539/1992 Sb. jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 6: Ryzosti stfibrnych slitin

Cislo ryzosti Obsah zlata Poznamka
ve vahovych dilech

999/1000 ryzi stfibro

959/1000

925/1000 Sterlinkové stfibro

900/1000

835/1000

DB WIN[=~|O

800/1000

Rtut’ — Hg (lat. Hydrargyrum)

Rtut je rovnéZ znama od starovéku. Nejstar$im nalezistém rtuti je Almaden ve Spanélsku, odkud byla
rtut’ ziskavana jiz pfed zménou letopoctu. Dalsi loZiska byla objevena v Idrii ve Slovinsku (kolem roku
1490) a pozdéji v Toskansku na Monte Amiata. Rtut’ byla také téZena na Slovensku v oblasti
Slovenského rudohofi (Rudnany, Pora¢, Gemer). V ¢eskych zemich bylo rtuti uzivano jiz ve 13. stoleti
k amalgamaci zlata, jak dokazuji nalezy z Pootavi (Merta, 2011, s. 346). V souc€asnosti probiha tézba
rtuti nejvice v Cin&, Kyrgyzstanu a Chile.

Jedna se o stfibfité leskly kov, ktery je jako jediny ze znamych kovl kapalny za normalni teploty. Pro
svoje zcela odliSné skupenské vlastnosti dostal v historii nazev ,tekuté® &i ,zivé stfibro“. Vykazuje
velké povrchové napéti, tudiz se pfi liti snadno rozpada na kuli¢ky a nepfilina ke sténam nadob. Jiz za
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pokojové teploty se vypatuje a jeji pary jsou pro lidsky organismus vysoce toxické, rtut’ proto musi byt
skladovana v uzavienych nadobach. PFi teploté —38,8 °C tuhne na houzevnaty a tuhy kov, jenz je
velice mékky a tvarny. Ve slouCeninach se vyskytuje v oxidacnich stupnich HgI+ (vazba rtut-rtut
v &astici ng+ je kovalentni) a Hg'"", pfiéemz vlastnosti slougenin rtutnych se podobaji slouéeninam
stfibrnym, zatimco rtutnaté soli pfipominaji spiSe slou¢eniny médnaté. Snadno se rozpousti v kyseliné
dusicné a lu€avce kralovské. Je historicky znamo, Ze byla vyuZivana jeji schopnost rozpoustét mnohé
kovy — zejména zlato a stfibro, s kterymi vytvafi amalgdmy. Ve stiedové&ké alchymii hrala proto
dllezitou roli a byla povazovana za zaklad vSech kov(. Vyuziti amalgaml je rovnéz zakladem
Zarového zlaceni nebo stfibfeni & vyroby reflexni (cinové, pozdéji stfibrné) vrstvy zrcadel.
Elementarni rtut se také pouziva jako napln rliznych jednoduchych fyzikalnich pfistroji — teplomér(
a tlakomérd na méfeni atmosférického tlaku (barometry).

Méd’ — Cu (lat. Cuprum)

V pfirodé se méd vzacné naléza ryzi, béznéjSi je jeji vyskyt v nerostech. Je jedinym kovem
naCervenalé barvy. Patfi mezi nejstarSi kovy pouzivané Clovékem (rané nélezy z médi pochazeji
z obdobi cca 7 000 pf. n. I.). Pivod médi a jeji zpracovani je dokladovan na Blizkém vychodé,
v oblasti severovychodniho Iranu a vychodni Anatélie, odkud se postupné rozSifila i do Evropy (Merta,
2011, s. 322). Svétova t&zba nerostll médi je nyni soustfedéna zejména v Chile, Cin&, USA a Peru.
Méd se vyznaCuje velkou vodivosti tepla a elektfiny. Ma vynikajici tvarnost za tepla i za studena
(znacna cCast souCasné produkce meédi se pouziva na vyrobu elektrickych vodi¢u). Je snadno
lestitelna, ale na vzduchu postupné tmavne. Pokryva se vrstvou patiny tvofené Cervenym oxidem
meédnym, ktery chrani kov proti dals$i korozi (jeho tvorbu Ize urychlit zahfatim ocisténych pfedmétt na
teplotu 150 °C). PFi vySSich teplotach vnéjsi ¢ast této vrstvy oxiduje na Cerny oxid médnaty, ktery
zpocatku praska a nahlou zménou teploty se odlupuje (vytvari se tzv. okuje). Pfi teplotach od 700 °C
vznika kompakitni vrstva tohoto oxidu. Pokud se v$ak teplota zvysi nad 1000 °C, difunduje oxid podél
hranic krystall dovnitf hmoty a zpUsobuje zkfehnuti kovu (tzv. spalena méd). Pfi béznych podminkach
pusobeni vnéjsi atmosféry a vihkosti se povrch médi pokryva modrozelenou patinou, ktera je tvorena
modrym hydratovanym siranem médnatym, popf. zasaditym uhli€¢itanem médnatym (zalezi vSak na
povaze okolnich podminek). Mé&d se snadno rozpousti v koncentrované kyseliné dusi¢né a v dalSich
oxidagnich systémech (napf. v peroxosiranech). V oxidacnim prostfedi napf. peroxidu vodiku reaguje
s kyselinou octovou za vzniku octanu médnatého. Pro zhotovovani $perk( se pouziva zfidka, spiSe se
vyuziva jeji dobré tepelné vodivosti pro vyrobu kuchyriského nadobi €i jinych tvarovanych nadob, ve
stavebnictvi pro vyrobu klempifskych prvkd. Méd je ale velmi dllezitou pfisadou slitin drahych kov.
Od nepaméti je téz pouzivana jako vhodny material pro vodovodni a teplovodni potrubi, jelikoz
odolava korozi vrizném druhu vod a ma rovnéz antimikrobialni ucinnost, tj. omezuje rUst
mikroorganismu.

Cin — Sn (lat. Stannum)

Jeden zranych kovl pouzivanych cElovékem. Nejstar§i nalezisté cinovych rud se nachazela ve
Spanélsku, Bretani, britském Cornwallu a Devonu. U nas se t&Zil cin v Kru$nohofi — zejména
v lokalitach u Horniho Slavkova, Krupky, Cinovce a Rolavy. V sou€asné dobé se nejvétSi loziska
nachazeji v Cin&, Indonésii, Peru a Bolivii. Cin ma st¥ibfit& bilou barvu a vysoky lesk, dobrou tvarnost
a nizkou teplotu tani. Vyskytuje se ve dvou modifikacich — v béznych podminkach je znamy jako p-cin,
ktery se pfi teploté 13,2 °C pfeménuje na kifehkou modifikaci a-cinu. Ta ma podobu nevzhledného
Sedého prasku a muze zplsobit Uplny rozpad cinového pfedmétu (jde o tzv. ,cinovy mor*). V realnych
podminkach je nastésti nutné k vyvolani této pfemény dosahnout velmi dlouhého ochlazovani hluboko
pod bod mrazu. Cin vykazuje velmi dobrou korozni odolnost na vzduchu i ve vodé, odolava i pusobeni
organickych kyselin. Vzhledem ktomu, Ze sloueniny cinu nejsou jedovaté, pouziva se
v potravinarském primyslu (pocinovani plechovek, staniol). Na vihkém vzduchu se cin pokryva
vrstvou tmavych oxidd, které v8ak mohou chranit povrch proti dal$i korozi. Naru$uji ho silngjsi
anorganické kyseliny i hydroxidy. S médi vytvari historicky znamou slitinu — bronz; s olovem pak
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mékké pajky. Malé mnozstvi cinu muze byt obsazeno ve slitinach drahych kov, ale jeho vys$Si obsah
zplsobuje jejich kfehkost. Pouziva se zejména k pokovovani plecht — vyroba plechovek na konzervy,
nadoby pro farmaceuticky a kosmeticky pramysl apod.

Olovo - Pb (lat. Plumbum)

(PbS). Obsahuje i pfimés stfibra, které se zpravidla z této rudy soucasné ziskava. Olovo bylo velmi
vyznamnym prvkem pfi hutnéni stfibra po celou dobu stfedovéku a starSi ¢asti novovéku. Olovéné
rudy se t&Zily v obdobi antiky napfiklad na Kypru, Rhodu, Sardinii nebo ve Spanélsku. Na nasem
uzemi bylo nejvyznamnéjsi nalezisté olova v Pfibrami, kde je dokladovana t&Zba od prvni poloviny 14.
stoleti. Nyni se nejvice olovénych rud t&zi v Cin&, Australii, USA, Mexiku a Peru. Olovo je modro$edy
leskly kov, ktery se na vlhkém vzduchu rychle pokryva vrstvou Sedych oxidG a zasaditého uhli¢itanu.
Ma velkou hustotu — nejvétsi z obecnych kovl. Je tak mékké, Ze se da krajet nozem, snadno se
rozpousti ve zfedé&né kyselin€ dusi¢né, vzdoruje vSak této kyseliné v koncentracich nad 60 %
(pasivace). Rovnéz je odolné vuci koncentrované kyseliné sirové, ¢ehoz se vyuziva v chemickém
priimyslu. NaruSuje se vSak pusobenim organickych kyselin (rozpousti se napf. v kyseliné octové).
Pary olova jsou jedovaté, stejné tak jeho soli, které mohou zpuUsobit otravu v dychacich nebo
zazivacich organech. Prace se slitinami olova vyzaduje dodrzovani hygienickych a bezpecnostnich
pravidel. Olovo je obsazeno v cinovych pajkach, rovnéz se pfidava do niella za ucelem snizeni teploty
taveni. Jiz malé mnozZstvi olova ve slitinach drahych kovd muze zpUsobit jejich kfehkost a ucinit je
nepouzitelnymi. Dilezité je proto pfed ohfevem slitin drahych kov(l na pajeci teploty odstranit mozné
ulpivajici zbytky olova z jejich povrchu mechanickym odstranénim necistot a chemickym mofenim
v 20% kyseliné dusiéné — u slitin drahych kovd odolnych vic&i plsobeni této kyseliny — napf. zlaté
slitiny nad 18 kt Au 750/1000. U zlatych slitin pod 18 kt nebo u slitin stfibra (napf. Sterlinkové stfibro
925/1000) je zaveden postup moreni pfi 60 °C roztokem s obsahem 1 obj. dilu 30% peroxidu vodiku
(H20,) a 5 obj. dilt 20% kyseliny octové (CH3;COOH). Olovo se pouziva zejména k vyrobé
akumulatord, nékterych druhd nizkotavitelnych pajek, loziskovych kovl a také jako ochrana proti
ionizujicimu zéfeni. Vyznamna je téz vyroba stieliva.

Zinek — Zn (lat. Zincum)

Zinkova ruda — kalamin (uhli¢itan zine€naty) byla pouzivana jiz ve starovéku pro vyrobu tombaku
i mosazi. Z kalaminu se vyrabé&l oxid zine€naty, ktery se Zihal spole¢né s mé&di v dfevéném uhli.
Disledkem toho dochazelo k redukci zinku a rozpusténi zinkovych par v médi, ktera se barvila
dozlatova. Vyroba kovového zinku byla v Evropé patentovana az v poloviné 18. stoleti na principu
destilace zinkovych par. Zinek se ziskava z rud, pfiemz nejvice jsou mezi nimi zastoupeny sulfidické
mineraly (sfalerit). Velka loZiska se nachazeji v Severni Americe, Australii, Cin& a Kazachstanu. Zinek
je bily kov s namodralym leskem. Ma pomérné nizkou teplotu tani, odolava korozi, je tvarny a velmi
dobfe se rozpousti v médi. Na vzduchu se ale rychle pokryva vrstvou matného Sedého zasaditého
uhli¢itanu zine€natého. Spalovanim zinku vznika zinkovy prach — oxid zinecnaty, ktery se rovnéz
pouziva pro vyrobu zinkové béloby. Zinek se snadno rozpousti v kyseliné chlorovodikové, sirové
a dalSich neoxidujicich kyselinach, je napadan hydroxidem sodnym i ¢pavkovou vodou. Zinek je
pfidavan do slitin drahych kovl za u€elem snizeni jejich teploty taveni a zlepSeni slévatelnosti.
Mosazné slitiny obsahuji hlavni komponenty méd a zinek (az do 35 %). Vy38i koncentrace zinku
zvySuji pevnost v tahu a zesvétluji barvu mosazi. Odlitky z riznych zinkovych slitin se uplatfuji
v automobilovém pramyslu, elektrotechnice, vyrobé hracek €i riznych domacich spotfebicu. Zinek se
ale pouzivd zejména jako protikorozni ochrana pfi galvanickém pokovovani Zeleza a oceli.
V minulosti, v obdobi dvou svétovych valek, se ze zinkovych slitin razily t¢z mince.

Kadmium — Cd (lat. Cadmium)

V pfirodé se kadmium nachazi nejCastéji jako pfimés v zinkovych a olovénych rudach. Bylo objeveno
vroce 1817 jako znecisténi oxidu zineCnatého. Kadmium je stfibfité bily kov, ktery se na vzduchu
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pokryva matnou Sedou vrstvou oxidu. Ma podobné vlastnosti jako zinek, je ale méké&i. Snadno se
rozpousti v kyseliné dusi¢né, ale jen pomalu v kyseliné chlorovodikové a sirové. Rovnéz odolava
zasadam. Povrchové Upravy kadmiovanim se pouzivaji pro zlepSeni odolnosti proti korozi oceli.
V barevnych slitinach zlepsuje barvu zeleného zlata. Kadmium muze byt pfidavano do pajek drahych
kovl ke snizeni jejich teploty taveni, coz v8ak jiz neni doporu¢ovano vzhledem ke zdravotnim rizikam.
Vdechovani vypart kadmia b&hem taveni pajky muze zpusobit velmi vazna poskozeni mozku,
nervoveho systému, ledvin a plic.

Hlinik — Al (lat. Aluminium)

Hlinik byl objeven v roce 1825, ale k jeho masové produkci doSlo az pocatkem 20. stoleti po zavedeni
pramyslové elektrolyzy. Nejroz$ifenéjSi hlinikovou rudou je bauxit, jehoZ nejvétsi nalezisté jsou
v Australii, Cing, Brazilii a Indonésii. Hlinik je stfibfité bily leskly a velice lehky kov. Je odolny na
vzduchu i ve vodé, jelikoz se pokryva pfirozenou vrstvou oxidu hlinitého. Snadno se rozpousti
v kyseliné chlorovodikové, sirové a dalSich kyselinach, dale pak v hydroxidu sodném za vyvoje
vodiku. Pfi kontaktu rtuti s hlinikem dochazi k rychlé pfeméné materialu na prasek vlivem tvorby
amalgamu. Po stfibfe a médi je to tfeti nejlepsSi vodi¢ elektrické energie. Je znacné tvarny, coz
umozfiuje vyrobu tenkych folii obecné znamych jako alobal. Slitiny hliniku byvaji elektrolyticky
oxidovany (anodizovany — eloxovany) za ucelem zvySeni jejich ochrany proti opotfebeni, ale téz za
ucelem vytvareni rGznych barevnych estetickych Uprav, ¢ehoz se vyuziva také pro vyrobu Sperk
i raznych dekorativnich pfedmétd. Hlinik a jeho slitiny se uplatiiuji jako konstrukéni material, pro
vyrobu plechovek na napoje, v elektrotechnice, automobilovém a leteckém prdmyslu.

Titan — Ti (lat. Titanium)

V pfirodé se titan vyskytuje znacné rozptylen, byva obsazen témér v kazdé padé. Nicméné titan byl
objeven az koncem 18. stoleti. Nejvétsi zasoby titanovych rud jsou v Ciné&, Australii, Vietnamu, Sierra
Leone a na Ukrajiné. Ma Sedou az stfibfitou barvu, podobnou oceli, je velmi tvrdy a kiehky. Titan se
za béznych podminek pokryva vrstvou oxidl, které mu davaji dobrou chemickou stalost. Je velmi
dobre odolny vléi korozi na vzduchu i ve vodé. Odolava vétsiné kyselin a hydroxidu, rozpousti se jen
v teplé kyseliné fluorovodikové a chlorovodikové. Vysoka pevnost ve spojeni s nizkou mérnou
hmotnosti déla z titanu zadany material hlavné v leteckém primyslu, v raketové technice, ale i v jinych
odvétvich pramyslu. Titan ma rovnéz soubor vlastnosti, které ho pfedurcuji k vyrobé Sperku, pouzder
pro naramkové hodinky apod. | kdyZ je mnohem hufe zpracovatelny nez tradiéni drahé kovy, jako je
zlato, stfibro i platina, nabizi nékteré vyhody. Zejména to, Ze se jednd o materidl lehky
a hypoalergenni (oproti chirurgické oceli, ktera je o fad tézsi a mize obsahovat navic nikl). Pomoci
anodického oxidovani jeho povrchu Ize docilit velmi zajimavych barevnych Uprav v zavislosti na
velikosti elektrického napéti a tlouStce oxidové vrstvy. Ze slou€enin titanu se uplatfiuje zejména oxid
titanicity (TiO,), ktery je zakladem titanové béloby.

Zelezo - Fe (lat. Ferrum)

Znalost ziskavani a zpracovani Zeleza z rud patfi k vyznamnym milnikim v déjinach lidstva. Nejdfive
bylo pouzivano v pfirodé se vyskytujici meteoritické Zzelezo obsahujici zpravidla rovnéz nikl, které v3ak
vzhledem ke svym vlastnostem neni vhodné k tomu, aby se zné&j zhotovovaly funk&ni nastroje.
Ranym produktem zpracovani Zeleznych rud bylo houbovité nizkouhlikové tvarné Zelezo oznaované
dle nasledného kovéaiského zpracovani jako svarkové Zelezo (obsahuje méné nez 0,1 % uhliku).
Pocatky metalurgického zpracovani zeleza se objevuji jiz v 2. tisicileti pf. n. I. v Anatolii. Nicméné
hlavni rozvoj zelezarstvi nastava az v dobé Zelezné. Evropska vyrobni technologie postupovala od
pfimé vyroby svarkového zeleza (redukci zeleznych oxidovych rud uhlikem) k nepfimé vyrobé
surového Zeleza ve vysokych pecich. Zelezné oxidové rudy se vyskytuji na mnoha mistech, nejvétsi
nalezi$té jsou nyni napfiklad v Brazilii, Australii, Cing, ale tfeba i ve Svédsku.
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Zelezo je bily kov, ktery Ize dobre leétit do stibfitého lesku. Jeho charakteristickou vlastnosti je silny
magnetismus. Zelezo je neuslechtily kov a na vihkém vzduchu se rychle pokryva vrstvou
hydratovanych oxid Zeleza — rzi. Pfi zahFivani vytvafi ¢ernou vrstvu oxid( — okuji. Zelezo se lépe
rozpousti ve zfedénych kyselinach nez v koncentrovanych. Tvrdost a pevnost Cistého zeleza je
srovnatelna s médi. Z tohoto divodu se na vyrobu nejriznéjSich pfedmétli pouzivaji zejména slitiny
Zeleza s dalSimi pfisadami, pomoci kterych lze dosahnout kombinace rGznych mechanickych
a chemickych vlastnosti. Mezi intersticialni pfisady patfi zejména uhlik, ktery zpeviuje krystalovou
mfizku zeleza. Pfi obsahu uhliku cca 0,1-2,1 % vznikaji oceli, pfi vySSich koncentracich hovofime
o litinach. Pfidanim chromu u oceli se vyrazné zlepSuje jejich odolnost proti korozi a tyto slitiny se
nazyvaji korozivzdorné oceli (nerez oceli). Jejich pevnost v tahu a tvarnost mize byt ovlivnéna dalSimi
prvky — niklem, manganem a molybdenem. Z této skupiny oceli se v oboru Sperkafstvi v sou¢asné
dobé nejvice pouziva chirurgicka ocel. Oblibena je rovnéz tzv. damasteel, ktera je tvofena nékolika
vrstvami nerezové oceli, coz ji propljcuje specifickou strukturu (podobnou pravé damascenské oceli).
Zelezo a jeho slitiny se pouzivaji také na zhotovovani nejriznéjsich tradiénich nastroji pouzivanych
ve Sperkafstvi (kladivka, rydla, puncny, razidla atd.). Zelezné slitiny patfi obecné& k nejdllezit&jsim
konstruk&énim materialim a technickym kovim viibec.

Nikl — Ni (lat. Niccolum)

Jedna se o tvrdy, dobfe lestitelny kov bilé barvy s nadechem do Zluta. Niklové slitiny byly znamy jiz ve
starovéku a pouzivany napfiklad ke zhotovovani médiniklovych minci (fecké baktrijské mince
z vychodniho Uzemi perské fiSe obsahuji okolo 10—-15 % niklu). Znalost zpracovavani téchto slitin
pochazi z Ciny, kde se nachéazely zdroje polymetalickych rud. Odtud se rozsifila téz znama slitina
médi, zinku a niklu zvana pakfong (bila méd), kterou Cifiané zpracovavali jiz kolem roku 2000 pf. n. I.
V Evropé se pouzivala pod raznymi nazvy (bilda mosaz, nové stfibro, alpaka apod.) az od 18. stoleti.
Kovovy nikl byl izolovan v roce 1751. Nikl se vyznacuje vybornou chemickou odolnosti, vyrabégji se
z ni nejriznéjsi pristroje a zafizeni potravinarského a chemického primyslu. Mnohem vétsi vyuziti ma
vSak jako pfisada do oceli a nejrliznéjSich slitin (se zlatem tvofi slitinu bilého zlata). Pouziva se téz
jako ochranna vrstva pfi galvanickém pokovovani.

D. VYBRANE SLITINY DRAHYCH KOVU

V prubéhu historie byly vyvinuty takové slitiny drahych kov(, které se nejvice osvédcily diky své dobré
zpracovatelnosti a optimalni materidlové charakteristice. Patfi mezi né zejména slitiny Ag-Cu
a Au-Ag-Cu, slitiny Pt. Obsah drahych kovl v téchto slitinach se v minulosti ménil a pozdéji s rozvojem
puncovnictvi je kontrolovan na zakladé platné ryzosti. V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny zakladni
charakteristiky nejvice rozSifenych binarnich a ternarnich slitin drahych kovl, které odpovidaji
zakonnym ryzostem v CR pro zboZi zlaté, stfibrné a platinové.

Binarni slitiny Ag-Cu
Ag 925

Tato slitina je tradi€né oznacovana jako Sterlinkové stfibro (angl. sterling silver) mincové ryzosti. Diky
jeji dobré zpracovatelnosti i odolnosti proti opotfebeni je oblibenou slitinou, z niz se zhotovuji stfibrné
Sperky. Barva i stalost proti tmavnuti je srovnatelna s Cistym stfibrem. Je vhodna pro aplikace niella
i smaltd. Slitina vykazuje dobrou kombinaci tvarnosti pfi opracovani i stalosti materialu (mize byt
pomé&rné snadno pfemé&fiovana v rizné tvary, které jsou po opracovani stalé). Sterlinkové stfibro vsak
podléha mechanismu precipitacniho vytvrzovani (pfi ochlazovani slitiny vyrazné klesa rozpustnost
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médi ve stfibfe, ktera se vyluCuje — precipituje ve formeé tvrdSi faze ve struktufe materialu). Disledkem
toho nastava zvyseni tvrdosti vyzihané slitiny z 60 BHN na 160 BHN (tvrdost podle Brinella — Brinell
Hardness Number), pokud pfi Zihani na 300 °C nasleduje pomalé ochlazeni. P¥i pozadavku zachovani
tvarnosti materidlu po zihani se proto doporuCuje zamezit precipitanimu zpevnéni rychlym
ochlazenim slitiny po jejim ohfevu, ¢imz dojde k omezeni vylou€eni tvrdSi faze bohaté na méd
(Brepohl, 2001, s. 33).

Ag 900

| kdyz je tato slitina stfibra obsahem srovnatelna se Sterlinkovym stfibrem, jeji vlastnosti se podstatné
li5i. Nevykazuje takovou jemnou stfibrnou barvu a na vzduchu mnohem rychleji tmavne. Je vhodna
pro odlévani, ohybani, pajeni, tepani i cizelovani. Je v8ak pfili§ tvrda, aby se vyuZivala pfi jemnych
filigranovych pracich i cizelovani plechu do vétsi hloubky.

Ag 800

Masivnégjsi stfibrnické vyrobky jsou zhotovovany z této slitiny, jejiz vyhodou je niz$i cena. Na druhou
stranu vykazuje nazloutly odstin barvy a ma mensi stabilitu na vzduchu. V porovnani se Sterlinkovym
stfibrem ma mnohem mensi tvarnost. BE€hem tvareni za studena musi byt proto pravidelné Zihana.
Nicméné ji Ize odlévat mnohem Iépe nezZ slitiny s vy38§im obsahem stfibra. Teplota taveniny (likvidu),
potfebna pro Uplné roztaveni slitiny do kapalného stavu, je blizko 800 °C, tudiz pro roztaveni slitiny je
dostacujici 900 °C (pro srovnani — Sterlinkoveé stfibro se pfi této teploté 900 °C zacina teprve tavit).

Ag 720

Tato eutekticka slitina je v sou€asné dobé vzhledem ke své Zluté barvé pouzivana jiz velmi zfidka.
Svym sloZenim odpovida 12lotovému stfibru (750/1000), které bylo znamo v minulosti. Tato slitina méa
sice vysokou pevnost a tvrdost, ale naopak nizkou taznost. Slitina Ag 720 se pouziva pro pajeni
stfibra opatfeného emaily.

Tab. 7: Materialové charakteristiky vybranych slitin Ag-Cu dle CSN

Oznaceni Chemické slozeni | Teplota Hustota | Tvrdost Pevnost | Taznost
slitinovych  prvka | solidu [g.cm'3] podle v tahu [%]
[%] a likvidu Vickerse | [MPa]
Ag Cu [°C] (HV 5)
Ag95Cu 94-96 zbytek 800-950 10,416 98-155 294-559 | 6,0-1,8
CSN 42 3832
Ag90Cu 89-91 zbytek 779-900 10,343 116-180 | 333-598 | 6,0-1,8
CSN 42 3834
Ag80Cu 79-81 zbytek 779-820 10,185 120-192 | 382-657 | 6,0-1,8
CSN 42 3836

Ternarni slitiny Au-Ag-Cu

Slitiny zlata s kombinovanymi pfisadami stfibra a médi (popf. dalSimi pfisadami jako je zinek, mangan,
nikl, Zelezo nebo paladium) se vzajemné li8i teplotou taveni, odolnosti proti tmavnuti, mechanickymi
vlastnostmi a barvou. Obecné plati, Ze slitiny s vétSim mnoZstvim pfisad maji niz8i teplotu pocatku
taveni (napf. u nékterého 14 kt. zlata to muze byt jen néco pres 800 °C) a vyzaduji vétsi opatrnost pfi
pajeni. Slitiny s vy$Sim obsahem zlata jsou barevné stalejsi. Barva slitiny se li§i zejména pomérem
stfibra a médi a mize nabyvat odstinG od Zluté, ¢ervené, bile i zelené (obr. 4). Bilé zlato obsahuje
kromé stfibra také nikl nebo palladium.
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Obr. 4: Ternarni fazovy diagram Cu-Ag-Au. Oblasti barev odpovidajici rGznym slitinam zlata-stfibra-
médi. Hmotnostni koncentrace prvkd jsou uvedeny na ramenech trojuhelnikového fazového diagramu.

Au 585 — 14 kt.

Jedna se u nas pravdépodobné o nejrozsifengjsi klenotnickou zlatou slitinu. Ma rozumnou uroven
ceny, pfijemnou barvu, vysoky lesk, dostate¢nou tuhost pro praktické vyuziti. Slitiny Au 585 se
pomérné dobfe paji i odlévaji. U Cervenych slitin s vy§§im obsahem médi se projevuje efekt
precipitacniho zpevnéni (obdobné jako u Sterlinkového stfibra). Pokud je slitina zihana po tvareni za
studena a nasledné pomalu ochlazena na vzduchu, dojde k vylouCeni tvrdych a kfehkych
intermetalickych fazi AuCu, AuCus. Pfi rychlém ochlazeni do vody se zabrani tomuto nezadoucimu
zpevnéni (v nékterych pripadech vSak mlze byt zvySeni pevnosti Zadouci) a material zUstane tvarny

a dale zpracovatelny za studena.

Tab. 8: Materialové charakteristiky vybranych slitin ryzosti 585/1000 Au dle CSN

Oznaceni Chemické slozeni Teplota Hustota Tvrdost | Pevnost | Taznost
Slitiny slitinovych prvki [%] likvidu [g9 cm'3] podle v tahu [%]

Au Ag Cu a solidu Vickerse [MPa]

[°C] HV 10

Au58,5Ag32Cu 58,5 31,5 az | zbytek | 930-855 13,92 130-175 | 608-745 | 20-1
CSN 42 3846 az 32,5

58,7
Au58,5Ag14Cu 58,5 13,5 az | zbytek | 885-855 13,28 185-240 | 637-785 | 26 -1
CSN 42 3841 az 14,5

58,7
Au58,5Ag5Cu 58,5 4,5 zbytek | 938-900 13,02 145-190 | 588-735 | 30-1
CSN 42 3840 Az az

58,7 55
Au58,5Ag26,5,Pd15 | Au Ag Pd 1230-1180 | 14,83 85-135 411 18
CSN 42 3848 58,5 26,0 14,5

az az az

58,7 7,0 15,5
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Au 750 — 18 kt.

Slitina vynika jasnou zlatou barvou a lze ji vylestit do vysokého lesku. Na vzduchu je velmi stala
a podobné jako ryzi zlato ji Ize rozpustit pouze v lu€avce kralovské. VétSina slitin s vy§8im obsahem
Zlata je snadnéji zpracovatelna (maiji vyborny pomér pevnosti i tvarnosti), jsou proto uréené pro jemné
cizelovani, sloZité tvarovani, draténé prace nebo jiné postupy, pfi kterych je kovovy material
vystavovan vys8imu napéti. Vysoka pevnost v tahu téchto slitin je rovnéz garanci jejich odolnosti proti
opotiebeni po dobu mnoha let. Tyto parametry Ize jeSté zvysit precipitatnim zpevnénim — zejména
u Cervenych slitin. Obdobné jako u 14 kt. zlata dochazi pfi pomalém ochlazovani ze Zihaci teploty
k vylou€eni tvrdych a kfehkych fazi AuCu;. Opét, pokud je pozadovano zachovani tvarnosti materialu
po zihani, je nutné rychlé ochlazeni slitiny do vody. Slitina Au 750 je dobfe pajitelna a slévatelna.
Obsahuje-li vyvazeny pomér stfibra i médi, hodi se dobfe i pro emailovani. Jeji nevyhodou je vSak
vySSi cena.

Pt-slitiny

Platina je ze vSech kovU této skupiny nejvyznamnéjsi, co se tyCe vyroby Sperkd. Nasleduje palladium,
které je dulezitou pfisadou bilého zlata. Obdobné jako u slitin zlata, se ani platinové kovy nepouzivaji
v ryzim stavu, ale ve formé slitin. Jiz malé mnozstvi pfisad vyznamnym zplsobem ovliviiuje jejich
vlastnosti. Pfi vyrob& Sperku poskytuji platinové slitiny celou fadu vyhod. Jsou zcela odolné proti
zméné barvy oxidaci a vynikaji vysokou pevnosti v tahu. Tim jsou vhodné pfi riznych komplikovanych
konstrukcich, u kterych je vyZzadovana pruznost materialu, jako je tomu v pfipadé zasazovani kamenu.
Neutralni Sedobila barva je optimalni pro zasazovani diamantd a barevnych kamenud. Prace
s platinovymi slitinami je obtiznéjsi (nejen kvdli jejich vySsi teploté taveni), nez je opracovani slitin
Zlata nebo stfibra. Nejen z tohoto dlvodu, ale také kvili vysoké cené platiny, bylo jeji Femesiné
zpracovani v minulosti ponékud upozadéno. V poslednich letech poptavka po exkluzivité téchto slitin
vzrista a k jednotlivym ucelim pouziti Ize vybrat vhodnou slitinu s odpovidajicimi vlastnostmi. BEhem
zpracovani Pt-slitin (tazeni, valcovani) hrozi nebezpeci kontaminace jinymi nezadoucimi kovy, proto
se doporucuje po téchto operacich moreni v teplé 10% kyseliné dusic¢né a poté zihani na 950-1000
°C. Ochlazeni po Zihani je mozné bud rychlé — ve vodé, nebo pomalé — na vzduchu. Pfi taveni se
nepouzivaji grafitové kelimky ani dfevéné uhli nebo sadrové materialy, jelikoz uhlik, kfemik i boritany
zplsobuji kifehkost platiny (nebezpeci vzniku praskového karbidu, boridu). Pfi ohfevu jsou vhodné
vykonné hofaky na bazi kyslik-vodikového plamene (pfi praci je nutné pouzivat ochranné tmavé bryle,
jelikoz hrozi poSkozeni zraku vysoce svitivym plamenem). Lze vS8ak pouzit i hofaky na zemni plyn
nebo propan s pfidanym kyslikem. Neni vhodny acetylen-kyslikovy plamen kvali svému vysokému
obsahu uhliku. Vzhledem k vynikajici odolnosti platiny proti korozi se pfi pajeni €i svafovani nepouziva
jako tavidlo borax. Pfi svafovani spoju se vklada do spoje kousek slitiny, aby se vytvofil pevny a Cisty
spoj tak, aby nedochazelo k odbéru okolniho materialu. Odlévani platinovych Sperkl probiha nejlépe
odstredivym litim, pfi¢emz jsou nutné tavici kelimky a dalSi vybaveni pro teploty nad cca 2000 °C.

Nejvice pouzivanou je klenotnicka slitina platiny a médi Pt 958 (popr. Pt 960), ktera ma univerzalni
pouziti s dobrou odolnosti proti opotfebeni. Platina s médi vytvafi intermetalické faze ve strukture
materialu, které zvySuji jeji pevnost i tvrdost. Slitiny s kobaltem vynikaji obdobnymi mechanickymi
vlastnostmi a dobrou slévatelnosti. Kombinace s palladiem snizuje tvrdost platinové slitiny a je
vhodnéjSi pro zasazovani &i techniky zahrnujici tvafeni materialu. Naopak pfidani iridia vyznamnym
zplsobem navySuje tvrdost slitin, obdobné i pfisady wolframu, které jsou potom vyuzivany jako
pruzZinové slitiny.
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E. ZKOUSENIi KoVvU
Historie prubirstvi

Prubifstvi je patrné nejstar§im oborem chemické kvalitativni a kvantitativni analyzy. Pfikladem je
zkouseni slitin drahych kovU na prubifském kameni, které bylo znamo jiz ve starovéku Féni¢anim,
Rekam, Rimanim a téz J. Agricola jej ve svém latinském dile z roku 1556 ,O hornictvi a hutnictvi*
uvadi v Sedmé knize jako jeden ze starych a osvédcenych zplsobU zjiStovani obsahu zlata a stfibra
ve slitinach. Nékteré prubifské postupy jsou stale soucasti technik zkouseni drahych kovd, az od
druhé poloviny 20. stoleti jsou postupné nahrazovany metodami instrumentalni analyzy.

Zakladni pfehled o pozdné stfedovékém prubifstvi poskytuje kniha Lazara Erckera® z roku 1574,
obsahujici pét knih o analyze i hutnictvi stfibra, zlata a fady dalSich kovl a jejich rud, pojednani
o vybaveni prubifské laboratore, vyrobé potfebnych pfistrojl, nastroju a pomocnych latek.

Prubifstvi je zcela vzneSené staré uzZitecné uméni, vynalezené pfed zcela davnymi Casy
alchymii, stejné jako ostatni prace s ohném, kterymi se nejen mizZeme poucit a nabyt
zkuSenosti o povaze kazdé rudy a druhu horniny (...) Timto jmenovanym prubifskym uménim
a z toho dosaZenym uzitkem mnoho péknych mohutnych hor povstalo, které by jinak lezely
ukryty, bylo vystavéno mnoho mést a mésteCek, zemé a lidé se rozmnoZili, povstali
a zachovali, také velké dulezité obchody a Zivnosti se zlatem, stfibrem, médi a jinymi kovy tu
a tam v zemich byly provozovéany a obchodni vztahy se rozSifily.“

Z knihy Lazara Erckera: Odkud pochazi prubifské uméni a k cemu je uzitecné

Dylger

Obr. 5: Prubirska dilna. A — prubifska pec, v niz prubif zkousi, B — Zelezny plech, na néjz se vylévaji
praby, C — dfevéné zafizeni, jehoz $térbinou se divdame do pece, aby ohen neskodil zraku, D —
odlucovaci barika pro zlatou prubu, stojici na nozkach, E — délnik, ktery vazi zlatnaté stfibro ve vodé
(Erckera, 1982, s. 117)

? Lazar Ercker: Kniha o prubifstvi, 1574, Narodni technické muzeum v Praze, preloZil Pavel Vitous, 1982.
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Obvykly postup prubifské kvantitativni analyzy byl zhruba né13|eduj|'ci:3 Podle charakteru vzorku bylo
jeho pfesné odvazené mnozstvi nejprve suseno, zihano a prazeno, ¢imz doslo k odstranéni tékavych
slozek (vody, oxidu uhli¢itého, rtuti, siry, arsenu a antimonu) a pfipadné se vhodn& zménily
mechanické vlastnosti vzorku. Tyto operace byly provadény na prazicich stfepech takovym zplsobem,
aby nedoslo k taveni vzorku.

DalSim krokem bylo struskovaci taveni, pfi kterém byly pomoci pfidaného struskovadla (soda, potas,
borax, alkalické fosfore€nany, kiemen, atd.) pfevadény nezadouci latky do strusky. Struskovaci taveni
bylo obvykle spojeno s tavenim redukénim a koncentraénim, které za pfidavku redukovadla (nej¢astégji
dfevéného uhli) a koncentraCni pfisady (napf. olovo, resp. klejt, tj. oxid olovnaty) pfrevadélo
stanovovany kov do vhodné formy a tu strhavalo do nékteré faze taveniny (stfibro a zlato bylo
koncentrovano v olovu — vznikla slitina byla nazyvana regulus neboli kralik). Tato operace byla
provadéna u chudych rud v kelimcich, u bohatych rud na struskovacich stfepech a mohla byt
nékolikrat opakovana, dokud nebyl ziskan regulus vhodného slozeni.

Nasledujicim krokem bylo oxidacni taveni kraliku neboli odhanéni, resp. kupelace. P¥i této operaci se
vyuzivalo rozdilné afinity kovl ke kysliku a rozdilné smacivosti stén kapelky roztavenym kovem
a oxidem. Kapelka je oznadeni specialniho taviciho kelimku. Slitina se stanovovanym kovem byla
tavena za pfistupu vzduchu, pfi€emz olovo postupné oxidovalo na klejt, ktery se vsakoval do jemnych
porl kapelky. Kov, na rozdil od klejtu, nesmacel povrch kapelky, proto se nevsakoval do jeji hmoty. Po
ukonceni analyzy z(istalo v misce zrnko uslechtilého kovu, které bylo po o¢isténi zvazeno.

Obdobnym postupem bylo mozné zlato oddélit od stfibra. Tavenim s kuchyrfiskou soli a dalSimi
pfisadami vznikal chlorid stfibrny, na misce zlistalo zrnko ryziho zlata. Casté&ji byla ale pouZivana
kvartace, tj. rozpousténi stfibra z roztepanych platk( jeho slitiny se zlatem v roztoku kyseliny dusi¢né.
Na jeden dil neCistého zlata se pfidavaly Ctyfi dily stfibra. Ziskana slitina se rozklepala na plisky, které
se srolovaly, vilozily do sklenénych ampuli a zalily kyselinou dusi¢nou. Cilem bylo dosahnout co
nejvétsiho pfistupu kyseliny do slitiny a rozpusténi stfibra z vychoziho zlata.

Mezi dal$i prubifské metody patfi cementace, ktera je zalozena na tom, Ze méné uslechtily kov mlze
vysrazet uSlechtilejSi kov z jeho roztoku (pfikladem je vylu€ovani médi z roztoku modré skalice na
zelezném hrebiku). Pfi amalgamaci, vyuzivané k oddélovani zlata a stfibra od mate&né horniny, byl
vzorek rozetfen se rtuti, promyt vodou a amalgam byl oddélen od nadbytku rtuti nejprve filtraci pres
jemnou kuzi, resp. destilaci. Zbytek rtuti z amalgamu byl odstranén destilaci na stfepu.

PFi zkouSce zlata, stfibra a jejich slitin prubifskym kamenem byl porovnavan vzhled Skrtu na kamenu
(hlavné jeho barva) s referencnimi Skrty prubifskych jehel o znamém slozeni. Rdzné varianty
prubifskych postupl umozfiovaly stanovit kromé obsahu stfibra a zlata (tyto s vynikajici pfesnosti) i
obsahy platinovych kovd, olova, médi, kobaltu, niklu, arsenu, antimonu, cinu, zinku, vizmutu, rtuti,
Zeleza atd. v jejich nejriznéjSich rudach a slitinach. Dulezitou soucasti prubifstvi bylo rovnéz
vzorkovani, tj. jak odebirat vzorky k analyze.

Laboratorni metody zkouseni drahych kovu

Prubifska zkouska ¢rtem je jedna z nejstarSich metod pro zjiStovani ryzosti slitin zlata a stfibra.
Principem prubifské zkouSky je odliSny charakter rozpousténi slitin kovl (zlata nebo stfibra)
chemickymi Cinidly. Pro zkou$ku je vzdy nutny odbér materialu (otfenim o prubifsky kamen), ktery je
vS§ak maly a na predmétu témeér nepozorovatelny. U cennych pfedmétd (napf. u minci) maze vSak tato
zkouska vést k vyraznému snizeni jejich hodnoty. Jako prubifsky kamen se pouziva buliznik (lydit),
coz je Cerna kifemicita bfidlice obsahujici pfevazné kifiemen a chalcedon.

® Pfevzato ze zdroje: Barto$, Martin — Brzak, Premysl| — Sevc(l, Jaromir: Prubi¥stvi a prubiiska keramika. In:
Archaeologia historica, 2001, roc. 26, €. [1], s. 43-42.
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Pro zlato a stfibro se pak pouzivaji rizna Cinidla. Testovani ryzosti slitin zlata se provadi s pouzitim
sady CGtyf roztok( kyselin, a to pro 10, 14, 18 a 22 karatové zlato. Testovaci roztoky na zlato obsahuji
kyseliny dusi¢nou a chlorovodikovou v riznych koncentracich. Pro zkousku je nutné mit i standardy
zlata o rGzné ryzosti, aby byl vysledek presnéjsi a objektivnéjsi. Zkouska se pak provadi tak, ze se
nejdfive otérem vytvofi stopa testového materialu a vedle ni stopy standard(l. VSechny stopy se pak
pretfou postupné Cinidly a sleduje se, jak se stopy rozpousti, a pfitom se porovnavaji se standardy.
Pro slitiny stfibra se pouziva pouze jeden roztok (tzv. Schwerterlv roztok, smés kyseliny dusi¢né
a dichromanu draselného) a sleduje se zabarveni stopy po plsobeni ¢inidla, a to od zelené (500 Ag),
pres hnédou (800 Ag) az po jasné Cervenou. Prubifska zkouska vyzaduje urcitou praxi a zejména
pfi hodnoceni ryzosti slitin stfibra zavisi vysledek vice na subjektivnhim pohledu.

Dukazové reakce kovii

Pro zakladni prehled o typu slitiny a pfitomnosti danych kovu Ize pouzit chemické dilkazové reakce.
Princip zkouSky je obdobny jako u prubifské zkousky — nejdfive je potfeba material rozpustit nebo
naleptat kyselinou, ¢imz se uvolni ionty kovu. Ty pak reaguji se specifickymi Cinidly a jako dikaz
poskytuji vznik sraZeniny nebo charakteristické zabarveni. Napfiklad ionty stfibra poskytuji
s dichromanem draselnym Cervenohnédou srazeninu dichromanu stfibrného Ag,Cr,O;, ionty niklu
s dimethylglyoximem (Cugajevovo &inidlo) r(iZovoervené zabarveni komplexu nebo ionty médi
s amoniakem modry roztok kationtu tetraammin-médnatého. Chemické zkouSky sice rychle
a jednoduse poskytuji prehled o kovovych materialech, ale nevyhodou je nutnost bud odbéru vzorku,
nebo kapnuti kyseliny a €inidla na povrch, ¢imz dojde k poSkozeni pfedmétu.

Hydrostaticka zkouska méreni hustoty kovu

Kovy a slitiny maji stejné jako ostatni materialy svou charakteristickou mérnou hmotnost — hustotu.
Cisté kovy maji hodnotu hustoty danou presné& tabulkovymi hodnotami. V ptipadé slitin je pak
vysledna hustota rovna souctu pfispévku hustot jednotlivych prvku, ale zavislost neni zcela linearni
(nelze Cisté vynasobit pfispévky kovu s jejich procentualnim obsahem). Pfi méfeni hustoty se vyuziva
Archimedova zédkona a méfi se, jak je téleso ponofené do kapaliny nadlehCovano. V praxi se méfeni
provadi zvazenim télesa zavéSeného ve vzduchu a ponofeného do kapaliny. Z téchto hodnot se pak
vypocita hodnota hustoty. Na zakladé méreni hustoty tak Ize urcit pomér kovu obsazenych ve sliting.
Vyhodou této metody je mala chyba, protoZe je zaloZzena na jednoduchém fyzikalnim principu oproti
napf. instrumentalnim metodam. Na druhou stranu je v8ak zkouska nachylna na strukturu
a homogenitu vzorku, kdy napf. pfitomnost péra v materialu velmi ovlivni vysledek méfeni. Z hlediska
homogenity materialu jej mdze ovlivnit korozni vrstva, vrstva pokoveni nebo konzervacnich prostfedki
(lak, vosk).

Instrumentalni metody

XRF (X-ray fluorescence spectroscopy) — rentgenova fluorescencni spektroskopie je instrumentalni
analyticka technika pro méfeni obsahu prvkd v materialu. Podstatou metody je interakce materialu
s paprskem foton( primarniho rentgenové zareni, které je vyslano ze zdroje spektrometru. Toto zarfeni
reaguje s elektrony v blizkosti jader atomu (slupky K, L). Tyto elektrony po absorpci energie zpravidla
opusti zkoumany atom a na jejich misto prejdou elektrony z vySsi energetické hladiny. Pfitom se
uvolni sekundarni rentgenové zareni, charakteristické pro jednotlivé prvky. Jelikoz ma primarni zafeni
jen urcitou hloubku priniku v materiadlu v zavislosti na jeho atomové hmotnosti (napf. pro zlato cca
6 um, méd 30 ym, hlinik az 100 ym), nemusi byt vysledek reprezentativni. Vliv na to mize mit
nehomogenita materialu, vrstvy koroze nebo pokoveni. Napf. v pfipadé stfibrnych minci, kde je znam
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efekt obohaceni povrchu o stfibro viivem koroze nebo C¢isténi, jsou vysledky znacné irelevantni
a rozdil ve zméfeném obsahu stfibra na povrchu oproti skute€nému obsahu v jadru slitiny je v fadu
desitek hmotnostnich procent.

SEM-EDS (Scanning electron microscopy with energy dispersive spectroscopy) — energiové disperzni
mikroanalyza je zaloZzena na stejném principu jako rentgenova fluorescenéni spektrometrie. Rozdil
oproti XRF je zde v druhu vybuzeni elektronl v blizkosti jadra atomu. U elektronové mikroanalyzy jsou
pouzity urychlené elektrony (provadi se na elektronovych mikroskopech) misto rentgenového zareni.
Jejich vyhodou je moznost fokusace do mensiho bodu a Ize tedy analyzovat i daleko menSi plochu
nez u rentgenoveé fluorescencnich spektrometrd. Dal$i vyhodou je spojeni pFistroje s dalSimi detektory,
diky nimz Ize zobrazit fazové slozeni vzorku nebo jejich povrch pfi velkém zvétSeni. Na druhou stranu
elektronové mikroskopy funguji za vakua a limitovany jsou i rozméry pfedmétd, které Ize vlozit do
komory pfistroje. Dal§i nevyhodou je to, ze urychlené elektrony nejsou tak pronikavé jako fotony
rentgenoveho zafeni, a tedy davaji informaci jen z tenké povrchové vrstvy.
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Uméleckoremesliné techniky a povrchové upravy kovti ve zlatnictvi

V nasledujicich kapitolach je uveden prehled zakladnich vyrobnich a vyzdobnych technik uméleckého
femesla zlatnictvi. U kazdé znich jsou shrnuty dil¢i femesiné/technologické operace, historicky
kontext vyvoje, charakteristické znaky opracovani povrchu jako voditka identifikace techniky v&etné
zasad a pristupu k péci o artefakty takto zhotovenych. DopInéné jsou rovnéz fotografie sbirkovych
predmétl jako reprezentativni ukazky aplikace technik ¢&i nakresy vysvétlujici nékteré postupy.
V neposledni fadé je samotny prehled technik provazan s navazujicimi pfipadovymi studiemi
priizkumu konkrétnich artefaktt ¢i rekonstrukcemi postupl na pfikladu zhotoveni replik.

A. TECHNIKY VYROBNI

Vyrobni techniky pfedstavuji postupy, kterymi je beztvary kus kovu postupné pretvaren v dilo. Zahrnuji
razeni), tak odlévani tekutého kovu do formy &i opracovani povrchu odbérem materialu (napf. pilovani,
vrtani apod.). Nékterymi ze zakladnich zlatnickych technik je dilo nejen vytvareno, ale zaroven téz
zdobeno.

Tepani — tvarovanim plechu vznika primarni tvar dila. Zakladem tepani jsou udery kovotepeckymi
kladivky, ktera maji vétsinou charakteristickd oboustranna zakonéeni zv. nosy. Uder je mozno vést
riznou silou, dle potfeby z obou stran plechu. Dochazi k ohybani, vytahovani a stahovani materialu,
¢imz vznikne pozadovana modelace. Pfi vysokém tahu plechu je tfeba material Zihat. Tepani uzce
souvisi s cizelovanim, pficemz obé techniky se doplfiuji. Jejich velkou vyhodou je moznost stfidavé
pracovat z obou stran plechu. Plech se obvykle podklada cizelérskou smulou, ke které se pfilepi
zahratim. Nejprve se zacina celkovou modelaci, aby vytaZeni materialu bylo co nejvice rovhomérné.
Pak se prechazi k rGznym detaildm — vytvari se ryhy, vypoukliny a dulky az je prace zakoncena
drobnym ,prokreslenim®, které se jiz zhotovuje cizelovanim (opracovanim povrchu kovovymi nastroji
zv. Gakany nebo puncny). Charakteristickym a nezaménitelnym znakem tepani je tenka a rovhomérna
sténa vyrobku. Bé&Zzné se pouziva plech o sile 0,6-1,0 mm. Zlato, stfibro i mé&d jsou kujnymi
a taznymi materialy a Ize z nich zhotovit i rozmérné a pfitom lehké prace — Sperky, nadoby, plastiky
a reliéfy. Tepani patfi k nejstar§im kovozpracujicim technikam. Tvarovani pfedmétl ze zlata, stfibra
a médi je dokladovano jiz v obdobi eneolitu a nasledné je rozvijeno v dobé bronzove i ze slitin kova.*
V antickém Recku se uzival jen jeden termin pro tvarovani kovl a to toreutika (termin pochazi
z feckého oznaceni nastroje se Spickou zfejmé ¢akanu nebo rydia).

Tepanim Casto vznikaly Sperky, ozdobné tacy, konvice a CiSe, erby a domovni znameni, ozdobné ¢asti
zbroje, nékteré liturgické predméty — lavabo, krtitelnice, vé&né svétlo, svicny, tabatérky, ozdobné
rukojeti atp. V sochafstvi jsou &asto vytepany celé rozsahlé plastiky. V Cechach patii k nejznaméjsim
tepanym dilim napft. stfibrny nahrobek sv. Jana z Nepomuku v katedrale sv. Vita. Rovnéz plastiky na
fimsach domu z pfelomu 19. a 20. stoleti byvaji tepané, jelikoz odlitek by mél pfili§ vysokou hmotnost
(napf. socha Merkura na fimse domu v Pafizské ulici v Praze).

Dobfe zhotoveny zakladni plech — plat je zarukou kvality dila. Vysledek je zavisly na tavbé a zplsobu
roztepani na plech. Rozdil v kvalité plechu je ¢asto patrny pfi restaurovani vétSich plastik, slozenych
z vice dilG. Zdanlivé stejny material, se stejnym chemickym slozenim, muize mit rozdilné mechanické
vlastnosti. Kromé& této nedokonalosti zakladniho materialu mohou vznikat téZ vady pfi samotné
kovotepecké praci. NejcastéjSi z nich nastava pfi nevhodném postupu vytahovani materialu, kdy dojde
k pfiliSnému ztenceni &i pfimo protrzeni pfili§ exponované &asti. Praskliny také vznikaji disledkem
nedostateéného zihani v prabéhu tvarovani, ¢i tepanim povrchu s nedistotami a okujemi. Problémem
je i tepani nekvalitné pajenych mist. Proto zejména pfi restaurovani tepanych plastik je nutny peclivy

* Viz dvoudilna $titova spona z mlad$i doby bronzové, kapitola III. A.
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prizkum odhalujici uvedena problematicka mista, kterym musi byt pfizpisobeny postupy cisténi
a dalsi restaurovani.

Cizelovani (franc. ciselure, angl. chasing, ném. Ciselierung — viz Stehlikova, 2003, s. 84) je
samostatnym uméleckym femeslem, které obecné rozdélujeme na postupy:

° vypracovani plastickych tvarl v plechu, podobné jako u tepani stim rozdilem, ze se
nevyklepava pfimo kladivkem, ale specialnimi nastroji, zvanymi ¢akany;
° opracovani a dokoncéovani Upravy povrchu litych a kovanych predmétu, pfiCemz cizelérské

opracovani na odlévaném kovu spocdiva v zaklepani, pilovani, sekani, oSkrabavani, hlazeni,
zacistovani a dokonc€ovacich pracich upravy povrchu.

V pfipadé vytepavani pozadovaného reliéfu do kovového platu se zpravidla za€ina vytlatovanim
hrubych tvar(l na zadni strané plechu, a proto je tento postup oznacovan téz jako repoussé (z franc.
repousser — vytlacovat). Konecény tvar reliéfu je potom dopracovan z vnéjsi strany jemnymi nastroji t;.
gakany — puncnami i rydly. Cakan drzi zlatnik v ruce a pomoci uder( cizelérského kladivka, s riiznou
razanci, modeluje nebo upravuje tvary dle daného vzoru. K modelovani se pouZziva vétSinou plech
tloustky 0,40 mm, ktery se natmeli plnou plochou na cizelérskou litinovou polokouli podloZenou
kozenym véncem, aby se dala otacet. Stopy preruSovaného postupu nastroje pod udery kladivem
byvaji zfetelné na opracovaném povrchu zadni a pfedni strany pfedmétu. Cizelovanim se zhotovuji
zlabkovani, ryhy, vypukliny, dilky, matovani ploch; nékdy je Cakan zhotoven jako mala raznice
s drobnym vzorem. Z tenkého materidlu vznikaji pusobivé jemné reliéfy a dekorované plochy. Tato
technika muaze byt vyuzita na tenkém plechu drobnéjsich predméta,” ale i na velkych plochach
architektonickych nebo socharskych dél.

Technika repoussé se objevuje jiz ve starovéku na Uzemi Stfedniho vychodu. Artefakty zhotovené
timto postupem pochazeji rovnéz od domorodych kment Ameriky, Recka, Francie, Rima
a jihovychodni Asie. Prvni femeslnici pracovali s mék&im materialem — zlatem a stfibrem. Cizelérstvi
je tedy technikou primarné pfevzatou ze zlatnictvi. Typy uméleckych dél vytvofenych pomoci repoussé
techniky zahrnuji napf. nadoby na piti, Sperky, zbroje, ritualni odévy, jako jsou Celenky a masky,
relikviafre, dekorace pro budovy ¢i sarkofagy. Jednim z nejznaméjSich artefaktl je zlatda maska
egyptského faraona Tutanchamona.

Cizelovani ma dlouhou tradici i ve spojeni s opracovavanim odlitkii uméleckofemesinych pfedméta.
Poté, se co se lidé naucili odlévat bronz (cca 3000 pf. n. I.), potfebovali odlitky dale opracovavat,
protoze hruby odlitek je nevzhledny i nebezpeény na poranéni. Cizelovani se proto dale rozviji i na
jinych materidlech — slitinach médi, cinu a Zeleza. V minulosti bylo cizelérstvi samostatnym Femeslem,
dnes je soucasti uméleckého kovarstvi a zdmecnictvi. Na rozdil od cizelovani v plechu je povrch kovu
plasticky deformovan tak, Ze dochazi k vyznamnéjsi redukci tloustky materidlu. Pfi opracovani
a hlazeni litych nebo kovanych pfedmétl se pouziva odliSné nafadi. Jsou to hrubé sekace pro
odstranéni spoji formy a bublin vzniklych pfi liti. Dale hnace — béhouny na opracovani veskerych
ostrych kontur. Pro vyhlazeni povrchu se pouziva Skrabak (8abr), pro srovnani slouzi rdzné
urovnavace. Uhlazené partie Ize vyzrnit jemnym nebo hrub$im zrni€¢em. V pfipadé slozitéjSich tvart se
pouziva i vyfezavani lupénkovou pilkou.

Valcovani plechu, tazeni dratu — polotovarem pro zlatnika je plech a drat. V minulosti se plech
vyrabél tepanim. Mékké kovy jako zlato nebo stfibro jsou velmi tvarné a Ize z nich ruéné vytepat velmi
tenké plechy (napf. zlaté platky o tloustce 0,0001 mm). V pfipadé slitin drahych kovu s nizsi ryzosti &i
tvrdSich obecnych kovu je ale nutné vyvinout mnohem vétsi Usili k ziskani platu pozadované tloustky.

® Viz cizelovani kovové desky dle motivu chramovych dveti, kapitola I1l. B.
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Historickym meznikem je proto vynalez valcovaciho stroje, ktery usnadnil proces tvareni plech(
a pripravu vhodnych polotovard. Nejstarsi valcovacky pochazeji z 16. stoleti a skladaji se z pevného
stojanu se dvéma valci, které byly pohanény ruéné. Obdobné i pfiprava dratu z mékkych drahych
nebo nezZeleznych kovl probihala nejprve tepanim. Kovovy ingot byl vytepan do ty¢e &i zplo$tén do
plechu, ze kterého se Fezaly uUzké prouzky. Ty se potom stacely a dale zformovaly valenim mezi
dvéma plochymi dfevénymi deskami. Protahovani dratu z nezeleznych kovU pfes pruviak se objevuje
v zapadni Evropé pfiblizné v prvnich staletich naseho letopo¢tu (Laman, 1959, s. 267). Praviak je
deska (ocelova, bronzova, popf. rubinova nebo diamantova) s fadou postupné se zmenSujicich
otvorQ, pfes které se protahuji kovové tyC€inky. Protahovanim se méni jejich tloustka a zvétSuje se
délka. Dnes se drat, zpravidla kruhovitého prafezu, primyslové vyrabi tazenim a protahovanim kovu
nebo valcovanim. Protahovanim se vyrabi také stézejky, to jsou duté trubicky, které jsou polotovarem
pro vyrobu jehel brozi, umoznuiji jejich otevirani a zapinani, spojuji ¢lanky naramkd a dovoluji jim
pohyb, zajistuji uzavieni hodinova pouzdra, tabatérky a dézy, tvofi tzv. pant.

Filigran je technika vytvareni ornamentalnich motivi pomoci dratu (lat. filum — vldkno, granum —
zrno). Ten byva nejCastgji stfibrny nebo zlaty a mUze byt doplnén i granulaci. Filigran se vyrabi
stacenim (vétSinou ¢tverhranného profilu) dvou dratd, tordovanim, kterému se také fika kordyrovani.
Po stoceni byva drat jesté zplostén kladivkem nebo valcovanim. DalSi moznosti je zkrouceni jednoho
plochého dratu obdélnikového profilu do poZadované hustoty tordovani. Z takto pfipraveného
materialu se tvaruji ¢asti ornamentu, které se pak k sobé pdji. Lze jej spojit i bez pajky, natavenim.
Pokud neni filigran pfipajen na plech, nebo kovem podlozen, fika se mu azurovy. Nitkovy filigran je
z plochych, hladkych dratd, obdélnikového prarezu.

Variantou filigranové vyzdoby je postup vytlaGovani drazek za vzniku rizného zrnéni, které je téz
oznacovano jako perlovcovy drat (perlovec). Tento zplsob zdobeni dratku je popsan jiz v latinském
rukopisu Theophila Presbytera z 12. stoleti. Pomoci Zelezného nastroje se dvéma bfity se tlakem
pohybuje postupné po dratu, ktery se vali na dfevéné podloZzce. Timto postupem dochazi k vytlaceni
dekoru, ktery ma podobu rotagnich zrnek. Rekonstrukce této techniky byla ovéfena v ramci studie
k rané stfedovékym Sperkdm z nalezi$té v Lumbeho zahradé na Prazském hradé (Barckakova, 2014,
s. 318). V praci Theophilia je uvadén téz dalSi postup za pouziti zafizeni zvané organarium, pomoci
kterého bylo mozné cely proces zhotovovani pseudo-granulovanych dratkd urychlit. Termin
pseudofiligran (nepravy filigran) je vSak v archeologii pouzivan téz pro oznaceni plastické vyzdoby
napodobujici filigran, ktera se u nas objevuje u Sirokého spektra laténského bronzového Sperku
zejména na Moraveé. Jedna se o vyzdobu zhotovenou pfimo odlitim do formy nikoliv pomoci dratku
(obr. 1).

Filigran pochazi ze starovékého Orientu, velmi rozSifen byl v obdobi byzantském a romanském.
V Evropé se pak tato Sperkarska technika dostala na vysokou uroven ve dvou centrech — v Etrurii
a v feckych, predevSim Cernomorskych dilnach, jez pak nasledné ovliviiovaly ostatni oblasti Evropy
(Cizmarova, 2012, s. 201). Velkého rozmachu se filigran spoleéné s granulaci dockaly ve
velkomoravském Sperkarstvi, kdy je nalezneme na celé fadé ozdob (nausnice, gombiky, pasova
nakonci a jine’).6

® Viz priizkum velkomoravskych nausnic, kapitola IIl. C.
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Obr. 1: Bronzovy naramek se zesilenymi konci a zesilenym stfedem,
opatifenymi pseudofiligranovou vyzdobou, @ 71 x 65 mm, Blucina, hrob 19, ze sbirky Moravského
zemského muzea; foto Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné

Granulace spociva v nataveni drobnych zrnek &i kuli¢ek, tzv. granuli, na podklad z téhoz kovu. Uz ve
starovéku vznikaly nadherné zlaté Sperky s jemnou granulaci, ve které vynikali zejména Etruskové.
V hrubSim provedeni a stfibfe se tato technika udrzela v orientalnim i lidovém Sperku do sou¢asnosti.
Moédni byla zejména v posledni tfetiné 19. stoleti v ndvaznosti na expanzi archeologickych objevi
a vzrustajici oblibu antickych Sperkd. Mezi granulaci z obdobi antiky a novodobou (nékdy nazyvanou
nepravou) byva rozdil v tom, Ze zrnka nepravé granulace jsou na kovovy podklad pajena pomoci
kovové pajky. Zrnka nejsou tak drobna jako napfiklad na etruskych Spercich a vznikaji roztavenim
nastfihanych malych kousku tenkého dratu. Z nich Zarem plamenu vznikne kuli¢ka, ktera se paji na
podklad. Starovéci zlatnici tavili zlaté piliny v prasku z dfevéného uhli. Vznikly tim drobné kulaté
granule, které na zlaty podklad natavovali pomoci smési médnaté soli (napf. rozdrceny malachit)
v organické fixatni pasté (napf. tragant ve vodé). Pfi zahfivani se u stfibrného povrchu
kontaminovaného médi snizuje teplota tani a na pfechodnou dobu se zde vytvafi vrstvicka tzv. difizni
pajky (téZ eutektické nebo granulaéni pajky), ktera je spojovacim médiem (Brepohl, 2001, s 321; Cap
— Machagek - Spacgek, 2011, s. 34 — 35; Wolters, 1981, s. 126.).
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Pfedméty zdobené filigranem a granulaci jsou velmi kiehké a nachylné na mechanické poskozeni
i vytrzeni vyzdoby. V tomto pfipadé nejsou pro ochranu rukou pfili§ vhodné bavinéné rukavice,
u kterych hrozi zachyceni jemnych dratkd i granulek v tkaniné (preferovany jsou proto vinylové
rukavice). Rovnéz nelze doporucit Cisténi historickych filigranovych artefaktd ultrazvukem, jelikoz
vibracemi muze dojit k uvolnéni vyzdoby. Obecné plati stejné postupy jako pfi konzervovani-
restaurovani $perk( ze slitin stfibra a zlata.

Razeni, Stancnovani, puncovani a lisovani patfi obecné mezi technologie tvafeni kovu (obdobné
jako tepani, cizelovani, repoussé nebo valcovani). Jsou to postupy, pfi nichZ je nastroj (raznice)
pomoci vnéjsi sily vtlatovan do povrchu kovového matridlu za uCelem vzorovani a dekorovani
pfedmétu nebo jeho znaleni, vzniku vypouklého nebo vydutého reliéfu, pfipadné probijeni
a perforovani. Proces muze probihat ruéné za pouziti jednodilnych ¢&i dvoudilnych raznic, nebo pomoci
lisovacich strojd, ve kterych jsou upnuty raznice i tvafeny material. Uderem na opaénou stranu raznice
je vzor pfimo pfenesen na kovovy povrch, ktery spociva na spodni opérné ploSe. Ru¢né razené
dekory na kovech jsou znamé jiz od starovéku, technika se ziejmé vyvinula z cizelovani, razeni vSak
umoznilo rychlejSi opakovani vyzdobného vzoru. Pro ru¢ni jednodilné raznice s motivem vyrytym nebo
cizelovanym (popfipadé zhotovenym kombinaci téchto zplsobu) byl uzivan nejprve lity bronz, pozdéji
nauhlicené a zakalené svarkové Zelezo. V soucasnosti jsou raznice vyrabény z kvalitni kalitelné oceli.
MenSi raznice ke znaceni predmétld nazyvame puncny a Stancny. K razeni do vyssiho reliéfu je
potfeba plech pokryt vrstvou olova &i cinu, ktery vtladi material narazem do modelace raznice. Tento
zpUsob razeni se nazyva Stancnovani.

Variantou razby do tenkého plechu je téz brakteatova razba pfevzata z mincovnictvi. Brakteaty jsou
jednostranné razené mince, které se razily zhruba od pol. 12. stoleti zejména ve stfedni
a severozapadni Evropé z extrémné tenkého, razbou profilovaného plechu (braktea — z lat. tenky
plech). Razba probihala pravdépodobné tak, ze na razidlo zapusténé pres trn do dfevéného Spalku
byl poloZen kulaty pliSek — stfizek (popf. 2—3 kusy) a razebnim pouzdrem vylozenym kuzi byl veden
uder kladivem. Pfenesené je tento termin pouzivan i v uméleckém femesle pro oznaceni razené
vyzdoby odévl, pasu, uzd, brnéni a pancifl. Najdeme je také na kniznich vazbach, kazetach,
truhlicich apod.

Pokud je potfeba ziskat pfesny obrys reliéfu, vétSinou i s vétSi hloubkou, zhotovuji se dvoudilné
raznice. Do spodni raznice (matrice) s negativnim obrazem je vtlaCovan plech pomoci protikusu ve
formé& vrchni raznice neboli razniku (patrice), do které je vytvofen pozitivni obraz reliéfu. K vyrazeni
muze dojit ruéné uderem kladiva na horni raznici, nebo strojové. Se zavedenim techniky lisovani
pomoci stroju se zrychlila a usnadnila vyroba a zmenSila hmotnost zlatnického zboZzi, coz se od 19.
stoleti promita i do masové produkce. Prfikladem je vyroba lisovanych ¢asti nausnic &i zhotovovani
stolniho nacini.

Pro raZzenou vyzdobu jsou charakteristické opakované motivy, vytlatené do kovového plechu, jejichz
bliz§im prdzkumem Ize identifikovat obrysy pouzitych razidel (obr. 2). Pfikladem jsou vyzdoby riznych
ozdobnych prvk( nadob, relikviafd, pasd, naramkO apod. V pfipadé pouziti jednodilnych C&i
dvoudilnych raznic vznikaji vétSinou ostfejSi a pfesnéjSi kontury ve srovnani tfeba s odlévanymi ¢i
galvanoplasticky zhotovenymi vyrobky. Razeny povrch je plasticky deformovany, vétSinou hladky
a oproti odlitkiim neni tak porézni (muUze byt vSak poskozen korozi &i pusobenim chemickych Cistidel).
Specifickym pfFikladem reliéfni razby je raZeni minci (Jelinek-Selucka, 2021; Jelinek a kol., 2021)7

7 Viz prlizkum razebnich znak( minci, kapitola IIl. H.
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Obr. 2: Razena vyzdoba relikviafe sv. Maura, hrana bo¢ni strany. Castou zlatnickou technikou
vyzdoby stfedovékych relikviari jsou razené motivy. Takto zdobené pasy jsou z tenkého médéného
plechu, na némz je raznici z kaleného Zeleza (zv. Stancna) razen dekor. Razeny dekor na sebe
obvykle navazuje a vytvari tak delSi pasy. Jsou zde pouzity dva typy raznice, v detailu je dobfe patrna
navaznost razby — plocha raznice obsahuje dva apul prvku dekoru. Foto: Andrej Sumbera,
http://www.svatymaur.cz/cs/zlatnicka-vyzdoba/razene-casti-z-medi.html

Odlévani (hovorové liti) se rozvinulo jiz od starSi doby bronzové a patfi tak k nejstarSim technikam
zhotovovani kovovych vyrobku. Pfi odlévani se roztaveny kov vlije do formy s poZzadovanym tvarem
pfedmétu. Po ztuhnuti kovu se odstrani forma a vyjme odlitek, ktery je vétSinou polotovarem pro dalSi
zpracovani a povrchovou Upravu. Forma muze byt vytvofena pomoci voskového modelu. Tomuto
zpUsobu se fika liti na ztraceny vosk nebo liti na vytavitelny model, je znamo jiz od starovéku. Jedna
se o technologii pfesného liti, ktera je téZz nejlepSim zplsobem pro odlévani tvarové slozitych
a jemnych Sperk( a jejich soucasti. Zjednodusené feceno se nejprve pfipravi model z vosku, ktery se
obali formovaci hmotou (dfive hlinénou, nyni sadrovou nebo keramickou). Zhotovi se téz otvory —
vtoky pro vlévani roztaveného kovu a kanalky pro unik vzduchu. Do formy se poté nalije roztaveny kov
a po jeho zchladnuti se forma rozbije.

Pfesnéjsi oznaceni je ,metoda vytavitelného modelu®, jelikoz vosk se jiz neztraci, ale pouziva se
opakované. Dulezité je tedy zhotoveni kvalitniho pozitivniho voskového modelu a vyroba matecni
formy, pro niz lze pouzit rGzné materidly s ohledem na pocet vyrabénych kusu voskovych modeld
(mize to byt sadra, lici pryskyfice, silikon/kauCukové hmoty, kov). U kusové vyroby lze zhotoveni
matecné formy zcela vynechat. Model pro zaformovani Ize dnes jiz relativné snadno, levné a rychle
vytisknout na kvalitni 3D tiskarné. Tato technologie je vhodna také v pfipadé slozitych tvarG véetné
komplikovanych vnitfnich dutin. Do téchto forem jsou gravitacné, pfip. pod tlakem, plnény odpovidajici
modelové — voskové hmoty. Kvalita téchto forem je prvnim krokem k ziskani pfesného odlitku. Kazda
i drobna chyba ve formé se dale kopiruje na kazdém modelu a odlitku.
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Voskové, popf. spalitelné, modely vyrobené v mate¢nych formach jsou dale sestavovany
a pfipojovany na vtokovou, nebo ndlitkovou sestavu (muze to byt pouze jeden model nebo nékolik
drobnych kusl spojenych v tzv. stromecek). Voskové sestavy se potom obali vétSinou skofepinovou
keramickou formou. Po dokonalém vytvrzeni se z takto vyrobenych forem odstrani voskova modelova
hmota vytavenim v péfe nebo vyvafenim ve vrouci vodég, jedna se o vytavitelny model. Nebo pfimym
vyzihanim a spalenim modelu v peci, spalitelny model. Zihanim keramické skofepiny se prevede
amorfni forma vazné vrstvy oxidu kfemicitého na formu krystalickou, skofepina se zpevni a odstrani se
vSechny tékavé latky a zbytky modelovych hmot, které se vypafi, pfip. shofi. Teplota Zihani se
pohybuje v rozmezi 900 az 1050 °C. Teplotni rezim postupu zihani se Fidi zaruvzdornym posypovym
materialem pouzitym k vyrobé skofepinové formy. Roztaveny a na odpovidajici lici teplotu ohraty kov
se odléva na licim poli do zhavych keramickych forem. Po zchladnuti se odstrani z povrchu odlitku
keramicka skofepina. Nasledné se odstrani vtokové kanalky a odlitky se dale opracovavaji — cizeluji,
kompletuji, patinuji apod.

Roztaveny, kapalny kov mlze zatéct do formy vlastni tihou, tento zpUsob se nazyva gravitacnim
odlévanim, nebo silou, pak hovofime o odstredivém nebo tlakovém odlévani. Gravitacnim odlévanim
vznikaly nejriznéjsi predméty uz ve starovéku, napfiklad zbrané ¢i sochy, obdobné téz prvni zvony
v klasterech raného stfedov&ku. Sperky byly vytvofeny pievazné odstfedivym litim, technikou
ztraceného vosku. Predehiata forma se po Vviiti roztaveného kapalného kovu uvede prudce do
rotaCniho pohybu a odstfediva sila Zene kov do formy (k ruénimu odstfedivému liti se pouziva tzv.
ruéni prak). Takto odlité vyrobky jsou méné porézni.

Obr. 3: Ukazka postupu zhotoveni voskového modelu kfizku a jeho odliti; foto MCK© Technické
muzeum v Brné
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Pro metodu vytaviteIného modelu je typicka nedélena forma nebo pevna keramicka forma — vytvorena
zalitim voskovych modelt keramickou smési do pevného ramu. V délicich ¢i pomocnych rovinach
odlitku nejsou zfetelné po odliti ,noty“. Kvalita povrchu vyrazné prevySuje ostatni slévarenské
technologie. Vyhodou techniky ztraceného vosku je, Ze model budouciho odlitku nemusi byt kénicky.
PFi tvorbé Sperku mGzeme tedy ve voskovém modelu zvolit jakékoliv tvary. Pro identifikaci tudiz plati,
Ze vSechny nekonické a riizné spletité odlitky jsou zhotoveny technikou ztraceného vosku. V bézném
slévacstvi se model musi vyjmout z formy a to vyzaduje kénicky tvar. Dal§im voditkem mohou byt
stopy po vtokovych kanalcich. Pfi tuhnuti a chladnuti odlitki probihaji rovnéz riizné procesy, které
prispivaji ke zménam rozmérl a objemu odlitku. Mezi tyto zmény patfi smrstovani, které se ve
slévarenstvi oznacCuje jako stahovani, jeZz méni vysledné rozméry odlitku a vyvolava podminky
k tvorbé vnitfnich dutin (stazenin). Napfiklad u stfibra pfedstavuje smrsténi zhruba 5 % po ochlazeni
taveniny. Rozmérové zmény odlitkll vlivem smrstovani mohou byt proto voditkem pro identifikaci
odlitych kopii z originalt. DalSim znakem je porézni povrch, ke kterému dochazi vlivem unikani plynd
pfi tuhnuti taveniny kovu. Projevuji se rovnéz drobné kapicky, které vnikaji disledkem proniknuti
taveniny kovu do péra formy.8 Poréznost povrchu nasledné umoznuje mnohem vysSi kontaminaci
pfedmétu nezadoucimi Skodlivinami. Ke kontaminaci dochazi bézné kontaktem se slozkami okolniho
prostfedi (vzdusna vlhkost, polutanty apod.), ale i v ramci nevhodné aplikovanych konzervatorsko-
restauratorskych zasahu (nedostate¢né vymyti Cisticich prostredku).

Vyrezavani pilkou, prolamovani — prolamované, nebo téz azury, z francouzského a jour {j. jimz
prochazi svétlo, se vuméni a uméleckém femesle obvykle nazyva dilo nebo jeho &ast, jehoz plocha je
husté proloZzena mezerami. Ve zlatnictvi a stfibrnictvi vznika prolamovani nejCastéji vyvrtanim otvoru
a vyfezavanim lupénkovou pilkou, ktera byla vynalezena pravdépodobné nékdy v poloviné 16. stoleti
v navaznosti na rozsifeni marketerie a pouzivani pruzin v hodinach (zvladnuti vyroby kalené pruzinové
oceli). Ke skute¢nému rozvoji lupénkové pilky mohlo dojit ale asi az od 19. stol. v souvislosti
s roz8ifenim znalosti legovani celi. Pilkové listy pouzivané dnes zlatniky jsou kalené, tenké, ploché
platky oceli opatfené na jedné strané ozubenim, nebo kalené draty s ozubenim spiralovité po obvodu.
Pilky maji dnes specificky zplsob znaceni hrubosti (hustoty zub() hodnotami 0/8 az 8 (od nejjemnéjsi
po nejhrubsi). Zlatnici vétSinou pracuji s pilkami hrubosti 0/3 (Sifka fezu 0,24 mm a pocet zubu 23,5 na
1 cm) a 0/2 (Sitka fezu 0,26 mm a pocet zubl 22 na 1 cm). Pouziti lupénkové pilky pro vyfezavani
dekoru je mozné potvrdit po nalezeni znaku charakteristicky ¢tvercovité zakonéenym fezem (Ogden,
1999, s. 14), obr. 4. Nicméné tyto stopy mohou byt potlateny jemnym zapilovanim ¢&i povrchovou
Upravou pokovenim.

® Viz prlizkum razebnich znak( minci kapitola IlI. G.
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Obr.: 4: Spona knizni vazby, Augsburg, pol. 17, stoleti, stfibro profezavané a ryté, ze sbirky
Uméleckopriimyslového musea v Praze; mikrofotografie detailu zakonéeni fezu pilkou; foto: MCK ©
Technické muzeum v Brné.

Galvanoplastika je elektrochemickd metoda vylu€ovani kovu na zvodivélém povrchu formy. PouZiva
se od poloviny 19. stoleti pro zhotovovani kopii drobnych pfedmétl jako jsou mince, medaile, plastiky,
Sperky, misy, pohary, ale i velkych dél jako napf. soch. Primyslové se vyuziva napfiklad téz pro
vyrobu matrici na lisovani hudebnich nosi¢u, tiskafskych §tocku, forem pro zpracovani plast, zrcadel.
Chemicky jde o stejny proces jako pfi béZzném galvanickém pokovovani nebo elektrochemické rafinaci
médi. Povrch silikonové formy se zvodivi (pokovi) napfiklad praSkovou médi a zapoji jako katoda.
Uginkem stejnosmérného proudu se anoda rozpousti a na katodé se redukuje Gisty kov (nejéastgji je
pouzivana méd). Galvanoplastické kopie (tzv. galvanoplastiky) byly pofizovany koncem 19. stoleti,
tehdy novymi uméleckoprimyslovymi muzei jako exponaty do vystav nebo jako vzory prace
vyznamnych umélct, pokud nebylo mozné ziskat original. Médéné galvanoplastiky byvaji dale
elektrolyticky stfibfeny a patinovany.

Charakteristickym znakem galvanoplasticky zhotovenych kopii byvaji pajené spoje (vétSinou mékkou
pajkou), a to v mistech, kde by u pfedmétld zhotovenych napf. technikou tepani nebo lisovani
z jednoho kusu plechu byt nemohly. Material je v téchto Svech pfirozené silngjSi. V pfipadé kopii minci
byva Sev patrny na hrané obvodu mince, obr. 5. Elektrochemickym procesem lze vytvofit témér
dokonaly otisk originalu v Celni strané formy. Zadni Cast galvanoplastické kopie nese znamky
elektrodepozice kovu (nejcastéji médi), d&itelnou velmi zrnitym povrchem, obr. 6. Naslednou
povrchovou Upravou — vylitim cinovou pajkou, pokovenim nebo i le$ténim — jsou ale tyto znaky
potlaceny. Kvalita povrchu galvanoplastiky zavisi na kvalité formy. Veskeré vady formy se kopiruji do
povrchu kopie. Tim mohou byt malé vzduchové bublinky v silikonové formé, které nejsou dostateéné
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vykryty vodivym praskem a zpusobi drobné kapi¢ky kovu na povrchu kopie. Opacné na povrchu
galvanoplastiky mohou vznikat drobné kratery disledkem kontaktu s bublinkami vyvijeného plynu
v elektrolytu. Tyto defekty mohou byt opét zaleStény, ale Ize je vice pozorovat v prohlubnich nebo
vyvySenych reliéfech.

Obr. 5: Galvanoplasticka kopie mince — drachmy, mikrofotografie bo¢ni hrany s charakteristickym
Svem spojeni averzu a reverzu mince; foto: MCK © Technické muzeum v Brné
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Obr. 6: Podnos se dvéma konvicemi, polotovar galvanické kopie, ze sbirky
Uméleckopriimyslového musea v Praze, mikrofotografie detailu zrnitého povrchu vnitfni strany; foto:
MCK © Technické muzeum v Brné.

Klenotnicka technika — obecné je za klenot (hovorové juvel) povazovan Sperk z drahych kovl
a drahokami zhotoveny klenotnickou technikou, ktera vyzaduje mimofadné schopnosti zlatnika
i zasazovaCe kamenu (fasera). Typickou ukazkou je Sperk stylu art deco s hojné pouzivanymi
diamanty briliantového vybrusu. Mdédni byly také perly, smaragdy, safiry, rubiny, a dalSi barevné
Sperkové kameny. Sperky vytvofené klenotnickou technikou byvaji vétSinou z platiny nebo bilého
zlata. Zakladem pracovniho postupu je silny plech, ze kterého vznikne horni plocha Sperku, ktera bude
v zavéru osazena brilianty. Podle velikosti briliantl a kompozice $perku se vyvrtaji otvory pro
jednotlivé kameny. Spodni okraj klenotu lemuje obruba zvana bizo, spojena se svrchni ¢asti tak, aby
i zespoda prochazelo svétlo. Na bizo je pfipajena napfiklad obroucka prstenu nebo uzavér broze. P¥i
zasazeni kamenu se pro néj vytvofi rydlem lGzko, aby kamen nevycCnival, ale také nebyl pfilis do kovu
ponofen. Dale k nému faser rydlem pfihrne kov, z néhoz vytvofi zrnka, ktera drzi zasazeny kamen.
Ostatni material kolem néj se rydlem odstrani, aby se vytvorily konické plochy, jenz odrazi svétlo.
Osazna (obruba, cargle) ziska tvar Ctverce — uprostfed s do kruhu brouSenym briliantem. Na hrany se
nastrojem zvanym milgrif (Millegriffes) vytvofi fada rovhomérnych dekorativnich a tfpytivych zrnek.

36



Obr. 7: Sperk zhotoveny klenotnickou technikou, broZ, Richard Rederer (1919-1940) Praha,
platina, diamanty briliantového vybrusu, technika liti a klenotnicka technika, rozmér 4,3 x 2 cm, ze
sbirky Umeéleckoprimyslového musea v Praze, inv. €. 98.749. Foto: UPM © Uméleckoprimyslové
museum v Praze

Zasazovani drahokamt - fasovani je uchyceni Sperkového kamene ve zlatnickém dile. Upeviiujici
prvek, tzv. osazna, musi mit spolehlivé technické feSeni, zaroven je Zadouci, aby dala vyniknout
drahokamu. Tvofena je spodni ¢asti z [zka pro vsunuti kamene, ktery je shora pfitisknut lemem ¢i
drapky. Zpusobl uchyceni je ale cela fada, proto se i konstrukce osazny liSi. Zalezi na tvaru kamene
a zejména na jeho optickych vlastnostech:

° Ldzko — vespod ploché kameny jsou vétSinou uchyceny vlizku s rovnym dnem.
U transparentnich kamenl pro zvySeni efektu prlniku svétla je na dno viozena leskla, nékdy
probarvena folie. Oteviené lGzko tvofi pouze obroucka, aby byl umoznén prinik svétla, zaroven Ize
takto osadit i kameny se spodnim vybrusem.

° Lem — plochy pasek lemujici kamen. V &asti, kde pfesahuje boc¢ni hranu kamene, je vétSinou
zevnitf zteneny rydlem a snaze se tak pfi fasovani pfitladi.
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° Drapky — drapny jsou vétSinou zhotoveny z tenkého kulatého ¢i plochého dratu. V potfebném
poctu obklopuji kamen a pfihnutim pres jeho okraj jej fixuji v 1Gzku. Vyhodné je, Ze drapky nezakryvaji
cely obvod kamene a opticky jej nezmenSuji. Uchyceni drapky je vSak zranitelné.

Mezi hlavni zplisoby opracovani kamenu ve Sperku patfi:

° Ohlazeni a vylesténi valounkl — je nejstarSim zplsobem opracovani, ohlazeni, probihalo
vétdinou v kozeném vaku nebo v jednoduchych mlecich bubincich ze dfeva. Valounky, ¢&i ulomky, se
ohladily o sebe, pfipadné za pomoci pfidani hrubsiho brusiva.

° Mugle — jednoduse vybrousené kameny, shora rizné vypouklé, ovalné i kruhové zakladny,
vespod ploché.
° Fasetové vybrusy — technicky pokrocilé brouseni, které zvySuje efekt odrazu i priniku svétla.

Povrch kamene sestava z vybrousenych plosek.

Obecné se doporuCuje staroZitné Sperkové kameny pfed opravami vyjimat a poté vsadit zpét.
V pfipadé, Ze jsou ponechany ve Sperku, chrani se kryci vrstvou (napf. boraxem proti pUsobeni
plamene nebo krycim lakem ¢i v€elim voskem proti Ziravym uc¢inkim kyselin nebo hydroxidd).
Riskantni jsou zejména nahlé zmény teploty, nejen pfi mokrém cisténi, ale i vlivem okolniho vzduchu,
dopadem slunecniho zafeni apod. Rovnéz Ccisténi v ultrazvuku muze byt pro mnohé znich
nebezpectné, jelikoz hrozi uvolnéni posSkozeného uchyceni €i naruSeni samotného kamene (napf.
disledkem prasklin, vyplni skel apod.). V ramci restauratorskych zasaht musi byt voleny postupy,
které jsou vc¢i kamenum Setrné (Hanusovi 2014, s. 8—13).
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Obr. 8: Schéma nejbéznéjsich vybrust, prevzato z: Hanus, Radek — Hanusova, Irena: Drahé
kameny z pohledu restauratora a klenotnika. Praha: Granit, 2014, s. 52.

B. TECHNIKY VYZDOBNE

Zdobnymi ¢Ci vyzdobnymi technikami oznadujeme postupy opracovani dél zvySujici jejich estetickou
kvalitu. Velmi Casto se jimi zvySuje téz odolnost artefaktu nebo jeho povrchu proti poSkozeni.

Ryti je opracovani povrchu, pfi kterém se odebira materiadl pomoci ostrych rydel. Technikou Ize docilit
jemné linky, kresby i slozitého dekoru. Rytinami se zdobi Sperky, v minulosti se jimi vytvarely
monogramy a rodové erby na stolni stfibro nebo na vyzdobu zbrani. Ryta linka je téz zakladem pro
techniku tauzie a niella. UzZiva se rovnéz pfi vyrobé ocelovych raznic. V neposledni fadé je rytina
grafickou technikou, pfedevsim naro&na je médi- a ocelorytina. Cim je kov tvrdsi, tim je prace
plotter) a v sou¢asné dobé gravirovacim laserovym zafizenim. Tradi¢ni zplsob predstavuje ale rucéni
ryti pomoci kaleného ocelového rydla s dfevénou nasadou, vedené rukou ve spravném uhlu. Zadnou
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jinou klasickou technikou nelze vytvaret drobné prvky vyzdoby a detaily tak pfesné a s takovym
rozliSenim.

Pro rytinu je upfednostiiovana rovna nebo pouze mirné zakfivena plocha, kde se lépe kontroluje
spravny uhel vedeni rydla. Rydlo je uchopeno v ruce specifickym zplisobem — Zelizko s nasadou je
drzeno prsty v dlani, u 8pi¢ky rydla opfeno o palec, ktery je zaroven pfitisknut k ploSe rytiny. Rydlo je
,vedeno” tlakem dlang, kterd se opirda do nasady. Takovéto uchopeni umozfuje pFesnost prace
a kontrolu tlaku vrypu. Uhel ostfi bfitu umoZfuje vétsim naklonem rydla kontrolovat hloubku vrypu, pfi
delSi lince tak mizeme zesilovat a ztenc€ovat jeji silu. Pfi ryti jsou pfedméty obvykle fixovany tmelem
na dfevéné destiCce. Ta je uchycena v otoéném stojanku — rytecké kouli, jejim ota€enim se snaze
dociluje kfivek rytiny. Hloubkou a Sitkou a uhlem ploch vrypu docilime kontrastu kresby.

Rytina ma pulsobivé lesklé hrany vrypu, proto je obvykle zhotovena na zavér, kdy Sperk jiz neprochazi
Zarem pajeni, je montazné hotovy, povrch vyledtény. Rytina tak neztrati dalSi praci na Sperku svoji
Jiskru®. Rydly se téZ dotvafi modelace Sperku, zacidtuji se jinak nepfistupné plochy. Také se pouzZivaji
pfi fasovani kamenu, pfi némz se upravuje lUzko Ci okraj osazny, nebo pfi tzv. fasovani kamene ,na
zrnka“, kdy vrypy Ize vytvofit ,Spony*, které kamen upevni v lizku.

PFi konzervatorsko-restauratorskych pracich je tfeba eliminovat riziko poskozeni lesku plochy vrypu i
hrany mezi vrypem a okolni plochou. K tomu muaze dojit ot€rem povrchu pfi CiSténi a zejména pfi
Zihani materialu.

Zdobeni povrchu kovovych pfredmétd riznymi vzory je dokladovano jiz u téch nejstarSich starovékych
artefaktll. K vytvoreni trvalé drazky v mékkém kovu, napfiklad zlatu, sta¢i pouze pevné kreslit po
povrchu tvrdym hrotem, drzenym jako tuzka. Linka byva mélka a souvisla, s pulkulatym profilem
(nékdy s pruhovanim podél drazky a zvySenymi okraji). U vétSiny kovovych material( (tvrdSich kovu
a jejich slitin) se v pribé&hu véki ale pouzivaly dvé hlavni techniky cizelovani® a ryti. Ryta drazka miva
¢asto V-profil s vyvySenymi okraji (profil hrotu v§ak muze byt i pulkulaty nebo plochy). Na konci
drazky, kde rydlo vyjizdi z povrchu, mudze mit linka hrubsi zakon&eni. Jak jiz bylo uvedeno, pro ryti,
kdy dochazi k odbéru kovového materialu z povrchu, je nutné pouZiti velmi tvrdého a ostrého nastroje,
coz splnuji ocelova rydla. Je tedy pravdépodobné, Ze ryti se nemohlo rozvijet pfed dobou Zeleznou.
Obecné se tedy muzeme domnivat, Ze béznéjsi technikou ve starovéku bylo cizelovani. Nicméné
u nékterych zlatych egyptskych a mykénskych vyrobkl z 2. tisicileti pf. n. I. byly identifikovany jiz
znaky zdobeni rytim, ke kterému mohla byt pouzivana bronzova rydla (Williams a Ogden, 1994, s. 20).
Avsak ryti do bronzu zacina az okolo prvniho tisicileti pf. n. ., kdy byla k dispozici svaikova ocel
(Craddock, P., 2009, s. 186—187) pro zhotoveni potfebnych nastroju.

Inkrustace, z lat. crusta — skofapka, je pokryti kovového povrchu jinym materialem, at’ jiz odliSnym
kovem, nejCastéji zlatem, stfibrem, médi a jejimi slitinami, cinem ¢&i zZelezem, nebo nekovem.
Z hlediska technologického postupu rozliSujeme inkrustaci kovem provedenou bud za horka, nebo za
studena — sem fadime platovani a tauzii (angl. inlaying). Druhy jmenovany termin je v Evropé
pouzivan nejpozdéji od 16. stoleti (ném. Tauschierung, franc. Tauchie). Jeho kofeny spatfujeme
v arabském tauSiyya — barevny. Technika byla velmi oblibena pfi zdobeni militarii na Blizkém
a Stfednim vychodé. V Ceské literatufe se Ize setkat i s pojmem vykladani, ktery je ovSsem spiSe
vSeobecnéjSim terminem zastfeSujicim i dalSi techniky, napf. intarzii. V evropské, pFedevsSim
umeénovédné literatufe je pro tauzii nékdy pouzivan i vyraz damaskovani (Damaszierung, damassé),
ktery byl nejpozdéji od 16. stol. pouzivan soubézné s terminem tauzie. Termin damaskovani je ovsem
v moderni terminologii vyhrazen pro zbrojifskou techniku pozdni antiky a raného stfedovéku, kdy
ozdobné vzory na povrchu zbrani vznikaji kovarskymi technikami, které nemaji s tauzii nic spole€ného
(Lexikon des Mittelalters Ill. 2002, s. 471).

° Popis viz vy$e a dale viz kapitola IlI. A.
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Pfi tauzii se do rytecky pfipravenych prohlubni, vétSinou drazek, vtepavaji zpravidla stfibrné, zlaté ¢&i
médéné jednotlivé nebo kombinované stacené dratky. Vkladana vliozka je pouzita ve formé na miru
pfipraveného dratku nebo i jiného tvaru. Prohlubné &i drazky museji byt pro tauzii specialniho profilu,
aby vloZzka mohla na ureném misté drzet prostym mechanickym rozepfenim. Vytvareni téchto
specialné upravenych otvoru ¢ini tauzii technikou naro¢nou na ¢as i femesinou zruénost a zkusenosti,
pfiemz naroCnost techniky roste s tvrdosti tauzovaného kovu a s mirou zakfivenosti povrchu
zdobeného pfedmétu (Barta, 2011). Zatepana viozka mlze zdobenou spodinu pfevysovat, nebo mlze
byt jeji povrch srovnan s okolim. Tauzie maze ale byt i celoplos$na, tj. zakryvajici celou plochu spodiny
predmétu. Kromé tauzii monometalickych byla ¢asto uzivana i v polymetalické formé tvofici
vicebarevny dekor."® Tauzie muze byt kombinovana s dalSimi technikami, napf. s platovanim.

Na pficném fezu je u tauzie viditelné zahloubeni do spodiny charakteristického tvaru.
U archeologizovanych pfedmétl ¢asto pozorujeme otvory s absentujicimi (vypadanymi) viozkami. Je
obtizné rozpoznatelna od techniky inkrustace kovem za horka. Od podobného platovani se lisi
absenci geometrické sité linii ryh vedenych v jednom, ve dvou ¢&i tfech smérech na podkladové
spodiné. Tauzie je vzasadé odolnym zpUsobem upevnéni inkrustace na pfedmét, pouze
u archeologickych nalezti mize dojit vlivem vzniku galvanické koroze mezi spodinou a tauzovanym
kovem k Uplnému podkorodovani vlozek, které se tak stanou soucasti koroznich produktl degradujici
spodiny. V takovém pfipadé neni vhodné pouZzit pro mechanické Cisténi otryskavani, ale je nutné je
nahradit jinymi metodami (obruSovani, Skrabani, atd.).

Nejstarsi doklady zdobeni tauzii jsou znamy z Mezopotamie z 5. az 4. tisicileti, v Egypté prokazatelné
od 12. ¢&i 13. dynastie, skvélé pfiklady zname z mykénskych S$achtovych hrobl nebo klasické
stfedomorské fecké i fimské kultury. Ve stfedoevropském pravéku doznava technika rozmach na
konci doby bronzové, oblibena je pozdéji téz v dobé fimské a v dobé stéhovani narodu, i po cely
stfedovék a renesanci. V téchto obdobich byla tauzie pouzivana pro vyzdobu zbrani a luxusnich
predmétt denni potfeby (napf. opaskova kovani, ostruhy, tfmeny atd.).

Pti platovani je inkrustaéni kov vbit kladivkem pfimo na zdrsnénou spodinu pfedmétu bez pouziti
prohlubm’.11 Platovani je mnohem nachylnéjsi na mechanické poskozeni i bézny otér povrchu. V ramci
konzervatorského zasahu je proto vhodné zajistit fixaci této povrchové Upravy pfed nasledujicimi
postupy Cisténi a dalSim oSetfeni.

Terminologie pro techniku platovani neni obecné jednotnd, a to ani v jednotlivych jazycich. Napf.
v anglické archeologické literatufe je pro platovani bézné pouzivan termin covering (napf. Peirce
2002, s. 102), jindy je technika povazovana za druh tauzie (inlaying) bez zvlastniho terminu (Untracht
1998, s. 313). Tento problém plati i v ¢estiné, kdy napf. badatel J. Filip chape pojem platovani jako
zastfeSujici pro daldi inkrustaCni techniky v€etné tauzie, analogicky terminu inkrustace v tomto
slovniku (Filip 1941, s. 111). Némcina platovani neodliSuje od tauzie (Lexikon des Mittelalters VIII.
2002, s. 510). V orientalnim uméni je nékdy uzivan i plvodem persky termin Koftgari (Feuerbach, A.
2014, s. 246), ktery ovSem kromé platovani oznacuje i dalsi inkrustacni techniky.

Vzhledem k tomu, Ze ji vétSina badatell neodliSuje od tauzie, nejsou jeji pocatky a rozSifeni zcela
jasné. Jisté je, ze v SirSi stfedni Evropé je mnohem vzacnéjsi nez tauzie. Nejvétsi rozkvét techniky
nachazime v severském umeéni 9. az 11. stol. Z tohoto obdobi pochazi i vétSina vyznamnych Ceskych
platovanych exponatu, jako je nanosek Svatovaclavské pfilby nebo sekerka ze Staré Koufimi ¢i mec
z Lazni Tousef, k novym nalez(im se Fadi téZ sekerka z Basnic.'> UZivana byla i v obdobi renesance
(militaria), v pozdé&jsi dobé spiSe vyjimecné. Technika byla velmi oblibena pfi zdobeni militarii na
Blizkém a Stfednim vychodé.

'%viz rekonstrukce techniky bimetalické tauzie na p¥ikladu velkomoravského nakongi opasku, kapitola
. C.

' Viz kapitola IlI. D.

2 Viz kapitola Il D.
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Horka inkrustace je na evropskych predmétech kulturniho dédictvi popsana nové (Zakovsky et al.
2021), u asijskych militarii pro ni existuje ne pfFili§ rozSiteny termin stamp-melt method, ktery je
prekladem z tureCtiny (Feuerbach, A. 2014, s. 249). Vzhledem k jejimu nedavnému popsani je pocet
zdobenych pfedmétll, na nichz byla identifikovana, zatim omezeny a da se pfedpokladat, Zze mezi né
patfi mnohé dalSi pfedméty pokladané za tauzované. Mezi zatim nalezenymi |ze jmenovat hlavici
mece z Klamose (14. stol., Muzeum Hradec Kréalové), Cepel meCe z Hostic (12. stol., Muzeum
Kroméfiz). Zatim nejslozitéj$i znamy dekor provedeny touto technikou je na rukojeti fimského mece
z PocCapel (2. stol. n. I., Vojensko-historicky Ustav Praha). Zda se, ze vétSina znacek vrcholné
stfedovékych meél inkrustovanych nezeleznym kovem je provedena touto technikou (Zakovsky et al.
2021).

Dekor je proveden na spodiné z neuslechtilého kovu (Zelezo, bronz) kovem &i kovy odlisné barvy
(slitiny médi nebo cinu). Nikdy neni uzivano drahych kovu, ddvodem je jisté riziko nutné ztraty
inkrustacéniho materialu vyplyvajici ze samotného technologického procesu. Zamysleny dekor je vyryt,
¢i vyrazen do povrchu pfedmétu, tento je poté posypan pilinami inkrustacniho kovu a tavidlem,
umistén do vyhné a zahfat na teplotu tani dané inkrustace. Po vychladnuti je povrch vyhlazen tak, Ze
inkrustacni kov zlistane pouze v ryti, ¢i razenim pfipravenych zahloubeninach."

Leptani je technikou dekorovani na principu rozpousténi kovu chemickou cestou ve vhodném
leptadle. Technologicky postup spoCiva v naneseni kyselinovzdorné latky na povrch pfedmétu,
historicky nej¢astéji smési asfaltu a v€eliho vosku. Do takto vykrytého povrchu je jehlou vySkraban
zamysleny dekor a pfedmét je ponofen do leptaci smési. Po dostateCném odleptani je predmét omyt
vodou a kyselinovzdorna ochranna vrstva je z povrchu odstranéna zahfatim nebo rozpusténim
v rozpoustédle. Technicky rozliSujeme lept vySkovy (odleptano je pozadi) a hloubkovy (vyleptan je
primo dekor). Odleptané plochy muzou byt dale povrchové upraveny napf. ¢ernénim, brunyrovanim
nebo i zlacenim pro lepSi kontrast mezi leptanymi a neleptanymi plochami. Pfestoze je technika
pouzitelna pro vSechny kovy, byla historicky pouzivana hlavné u Zeleza. To ovSem neplati pro lept
jako grafickou techniku, kde byla leptana predevS§im méd. Kromé samotné dekorace predmétu
slouzilo leptani i jako pomocna technika pfi tvorbé emailt nebo niella. Nejvice obdivovany a zaroven
nejb&znéjsi zplsob byl ale lept z vy3ky zvany téZ malba leptem (z ném. Atzmalerei). Zvoleny dekor dle
umeélecké predlohy (celé kompozice i s nejjemné&jSimi detaily) byl vykreslen do vySe uvedené kryci
hmoty a vyleptan (Matousek, 2015, s. 63).

Lept se jako vyzdobna technika objevuje pomérné pozdé, nepochybné proto, Ze pfedpoklada existenci
efektivnich leptacich smési, nejCastéji anorganickych kyselin, které navic musi byt v pfijatelné
koncentraci. Nejstarsi leptané artefakty zname z druhé poloviny 15. stol. (napf. leptané Cepele
chladnych zbrani a zbroje). Podle historickych pramenu byla jako leptadlo zfejmé pouzivana kyselina
dusi¢na nazyvana aqua fortis nebo spiritus nitri, pouzita mohla byt i smés kyselin dusicné
a chlorovodikové zvana aqua regia (lu€avka kralovska, jedina historicky znama latka rozpoustéjici
zlato) nebo kyselina sirova (vitriol). Technika leptu byla oblibena v celém renesanénim obdobi.
Nejcastéji byla pouzivana k vyzdobé militarii (Cepele chladnych a dfevcovych zbrani, Stity, pfilby,
zbroje) a dalSich vyrobkd, napf. i luxusniho nafadi jednotlivych Femesel (kovové €asti hoblikl, pilek,
atd.). Da se fici, Ze v renesanci do jisté miry nahrazuje ryti, i kdyZ rytecké techniky byly samoziejmé
téZz vyuzivany. Obliba leptu pokracovala i v nasledujicich staletich, pfi¢emz jakkoli se promérioval
umeélecky styl dekoru podle jednotlivych slohd, technika zUstavala viceméné nezménéna stejné jako
zdobené predméty samotné (opét predevSim militarie). Napf. u €epeli chladnych zbrani byla velmi

svétové valky (Barta, 2015, s. 70-72).

B Viz kapitola IlI. E.
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Vyzdoba leptem je velmi citivda na mechanické posSkozeni a korozi. Chemické c¢isténi v ramci
konzervatorskych zasahu neni vhodné. U mélcich leptl nelze ale uplatnit ani mechanické c¢isténi.
V pfipadé vyrovnavani zdeformovanych kovovych ¢&asti nemlZzeme pouzivat klasicka kladivka
a kovové podlozky, ale pouze mékké nastroje a podlozky. V zadném pfipadé nelze lept a ernéni
obnovovat, to by vedlo ke zni¢eni ptvodni vyzdoby.

Obr. 9: Detail stitu s leptanou vyzdobou, Narodni pamatkovy Ustav, u. O. P. Kroméfiz, SH Bitov,
pfevzato z Vyzdobné techniky kovu Il, Brno: Technické muzeum v Brné, 2015, s. 69.

Smalt/email je sklovity povlak, ktery je nataven na podkladovy kovovy material. Zakladem povlaku je
tzv. frita (tvofena kfemenem, Zivcem, sodou, pota$i), do niz se pfidava fada dalSich pfisad, které
ovliviuji barevnost, prasvitnost a charakter vysledného povlaku. Podkladovym kovovym materialem
byly az do 19. stoleti nejcastéji slitiny médi a drahych kov(, od 19. stoleti i oceli a litiny. Vyvinula se
celd fada technik emailovani v zavislosti na kulturnich tradicich konkrétnich Uzemi, historickém
i geografickém kontextu. Déli se i podle zplUsobu provedeni na dale uvedené skupiny (Stéhrova, 2018,
s. 21-26); pro jejich nazorné odliSeni je uveden téz doplfiujici obrazek (obr. 10); vice k technikam
smaltu/emailu rovnéz na https://mck.technicalmuseum.cz/smalt/ :

° Email cloisonné, prihradkovy (bufikovy & hrazkovy) email, jehoZ zakladem je zhotoveni
pfihradek (z franc. cloison — pfihradka), které jsou ohraniCeny stfibrnym, zlatym, popf. médénym
dratkem nebo paskem prichycenym na podkladovém materidlu z obdobnych slitin kov(. Do takto
vytvorené struktury pfihradek (bunék) se nanese email ve formé prasku nebo pasty. Vysledna tloustka
emailu je dadna opakovanym nanadenim vrstev a jejich vypalovanim. Jako nejstar$i dochované
cloisonné smalty jsou obvykle uvadény nalezy z mykénskych hrobl na Kypru, které pochazeji z 13.
a 11. stoleti pf. n. I. Kolem poc¢atki naseho letopo¢tu zaznamenaly velky rozkvét cloisonné emaily také
ve starovéké Nubii. Svého vrcholu dosahuje tato technika v obdobi Byzantské fiSe, odkud se Sifila
v raném stfedoveéku do zapadni Evropy i dale na vychod do Ruska. Termin cloissoné je pouzivan téz
ve spojeni s technikou zasazovani drahokam0 (nej¢astéji cesky granat, almandin, lapis lazuli) i dalSich
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mineralt (magnezit) nebo skla do obdobné vytvofenych pfihradek. Tato technika byla velmi rozS$ifena
v obdobi stéhovani narodl asi v 6. az 9. stoleti a je pro ni téZ pouzivan termin garnet cloissonné
(Stehlikova, 2003, s. 118). V tomto pfipadé se jedna ale o postup pfihradkovani pro vsazeni kamen
na rozdil od emailu cloissoné, kdy je do pfihradek natavovan email.™

. Email champlevé — jamkovy email byva zafazovan jako druha nejstarsi emailova technika. Do
zakladni kovové desky se vyhloubi jamky rytim nebo se pfipravi pfimo odlitim do formy &i leptanim.
Kov i smalt jsou po vypaleni zabrouSeny do hladka, takze tvofi jednu rovinu. Pouzity kovovy material
musi byt podstatné silngjsi (tloustky cca 3 az 5 mm) nez u cloisonné. Pouziva se pfevazné méd a jeji
slitiny. Casté je zlaceni okolnich nenasmaltovanych ploch. Champlevé smalty aplikované na bronzu
jsou znamé jiz u Keltd. Jedny z nejranéjSich dokladi champlevé pochazeji téz ze starovéké Nubie.
Pro keltské a galské champlevé pfedméty je charakteristicky bronzovy zéklad, ktery byl obvykle
pfedem odlévan a poté smaltovan. Nejvétsi rozkvét champlevé smaltl je kladen do romanského
obdobi. Dvé nejvyznamnéjsi centra se nachazela ve francouzském Limoges a na Uzemi vymezeném
povodimi fek Ryn, Maza a Mosela. Pro smalty z této lokality se pouziva termin mosansky smalt
a jejich ukazkou je i relikviar svatého Maura.

° Email en basse taille (translucidni/prisvitny email) vychazi z champlevé, rovnéz jsou u této
techniky pouzivany ryté linie v kovu. Jedna se o jeji pokrocilejsi a exkluzivnéjsi verzi uréenou primarné
pro aplikace na slitiny zlata a stfibra. Principem basse taille je naneseni vrstev prusvitného emailu na
reliéfné vyryty povrch kovu, €imz dochazi k vyniknuti plasticity a zafivosti povrchu. Technika basse
taille je spojena pfedevsim s gotickymi emaily, které jsou ukazkami jejich vrcholného mistrovstvi.

° Email sur ronde bosse (email na oblé jadro) predstavuje emailovou techniku pozdniho
stfedovéku, ktera vznikla na pfelomu 14. a 15. stoleti v Pafizi. Neprihledny (opakni) smalt se nanasi
na plastické pfedméty — vétSinou zaveésy ke Sperkiim, samostatné stojici figurky apod. RozSifena byla
v obdobi renesance v mnoha zemich Evropy.

° Email peinte (email malovany) — malba rGznymi barevnymi emaily na plo§ném médéném
zakladu, pficemz byva ¢asto kombinovana s grisaillovou technikou. Oba postupy jsou ¢asto na zavér
domalovavany tekutou zlatou barvou pfipadné kombinovany se zlatou nebo stfibrnou olii. K dosazeni
dokonalého vysledku je tfeba mnoha vrstev emailu nanaSeného pfi opakovanych vypalech. Rozvoj
této techniky je také spojen s francouzskym méstem Limoges (odtud pochazi i nazev limogsky
malovany smalt), kde vznikla koncem 15. stoleti a dale se rozsifila béhem 16. stoleti v Evropé. V 19.
stoleti se vraci tento styl opét do moédy a vznika fada napodobenin historickych malovanych smalta.

° Email des peintres (emailové miniatury, malba na emailu) - nejedna se o klasickou malbu
smaltem jako u limogeskych technik, ale jde o malbu na smaltu. Zakladem je podklad ze svétlého
smaltu, na ktery se maluje barevnymi pigmenty — oxidy kov(, které maiji nizsi a kratsi teplotu vypalu
nez klasické smalty. Technika pouzivana pro drobné miniatury v obdobi baroka, ale i pozdéji v 19.
stoleti.

° Grisaille (z franc. gris — Sedy), grisaillova technika je specifickou variaci malovaného smaltu,
ktery byl nanasen na médénou desku. Typicky je tmavy zaklad — nejcastéji Cerny nebo tmavé modry
smalt, méné Casto zeleny nebo Cerveny, na ktery bylo opakované nanaseno nékolik vrstev bilého
smaltu. Vysledkem bylo dosazeni kontrastd mezi svétlou a tmavou barvou a docileni rizné hloubky
obrazu. Pocatky grisaillového smaltu sahaji do prvni poloviny 15. stoleti. Vrcholny rozkvét grisaillové
techniky je spojen v obdobi renesance s francouzskym méstem Limoges.

° Email plique-a-joure, okénkovy nebo vitrazni email je prasvitny nebo prihledny a vyplfiuje
kovovou mfizku. Jako doCasny podklad pfi nanaseni smaltu do mfiZzek se pouZziva bud' tenky kovovy

Y Viz téz kapitola IlI. F.
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plech, nebo slida. Po poslednim paleni se z predmétu doCasna podpéra odbrousi. Po¢atek techniky
plique-a-joure je obvykle kladen do stfedovéku, ale prekvapivé ji ovladali jiz starovéci Nubijci.
Polozapomenuta historicka technika se znovu objevuje v druhé poloviné 19. stoleti a jeji rozkveét
pfichazi se secesi.

. Email guilloché, gilodovany email, je technikou blizkou basse taille. Vzorovany povrch, v tomto
pripadé strojové zhotoveny, i zde prosvita pod transparentnim emailem. Typické jsou abstraktni vzory
jako linky, vinky, spiraly, Sachovnicové ornamenty, razice a podobné. Cely povrch je po naneseni
emailu a jeho vypaleni nakonec vyles§tén do vysokého lesku. Pocatky giloSovani spadaiji jiz do 18.
stoleti, rozSifen byl v obdobi 19. stoleti (napf. dilna Fabergé).

Existuji ale fada dalSich specifickych technik emailovani:

En plein — Siroky a jednobarevny emailovany povrch, lestény s rytym zakladem.

En plein sur fond reserve — forma techniky ,en plein“, ale na vyhrazeném pozadi. Pouzivana carskymi
emailéry (ve Francii okolo 1750)

En resilie sur verre - v sitce na skle®. Technika nanasSeni emailu na sklo nebo kfistal. Email je
natavovan do zapusténé zlatem lemované sité v medailonu z prlsvitného skla. Patrné plvodné
starovéka technika byla pouzivana zejména na pocatku 17. stoleti pouze nékolika malo dilnami pro
zdobeni pouzder na hodinky, medailonk(l a dalSich Sperkt (Speel, 1997, s. 41 - 42).

Obr. 10: Schéma vybranych technik emailovani (Markowitz — Doxey, 2014, s. 148)
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Smaltované predméty jsou kiehké a tedy malo odolné proti mechanickym narazim. Vyzaduji tudiz
zejmeéna Setrnou manipulaci. Vzhledem k tomu, Ze z materidlového hlediska se jedna o kombinaci skla
a kovu, projevuji se u nich specifické korozni mechanismy. Zajisténi Cistého prostredi se stabilnimi
klimatickymi podminkami je proto kliC¢ové pro dlouhodobé uchovavani smaltovanych predmétd.
Z&sady konzervovani-restaurovani jsou pfedmétem samostatnych studii (Stérova, 2017, s. 139-148).
Doplfhovani poSkozeného smaltu lze v zasadé jen vrstvou tmelu, na kterou Ize poté aplikovat finalni
retuS. Nevhodné je pouzivat nizkotavitelné smalty pro vykryti chybéjicich ¢asti puvodni emailové
vrstvy. Jejich vypalovani i pfi teplotach okolo 200 °C mulze zpUsobit nezadouci tepelna pnuti
v materiadlu a navic se jedna o zcela nereverzibilni zasah. Rekonstrukce postupl vybranych technik
emailovani jsou dostupné na https://mck.technicalmuseum.cz/smalt/.

Obr. 11: Nanaseni emailu do pfihradek, technika cloisonné dle Theophila, pfevzato z: Brepohl,
Erhard: Theophilus Presbyter und das mittelalterliche Kunsthandwerk, Kéln — Weimar —Wien: Bohlau
Verlag, 2013, s. 358.

Niello, jehoz nazev je odvozen od latinského nigellum — Cernavy, z€ernaly, byva nazyvano také tula,
podle stejnojmenného ruského mésta proslulého jeho vyrobou. Dekoru je docileno zaplnénim rytych
drazek Ci leptané plochy v povrchu kovu opticky kontrastni Sedou az ¢ernou hmotou. Hmota tvofena
smési siry, médi, stfibra, olova a tavidla se tavi a po vychladnuti drti. V sypké formé zaplni vyryté
drazky. Tim, jak se kovovy podklad zahfiva, ,vypaluje se“ i tmava smés. Po zchladnuti se povrch
brousi a lesti, aby vynikl dekor tvofeny kontrastem ¢erné inkrustace na bilém stfibfe. Na uzemi Evropy
byla technika vyuZivana uz Rimany, pozdsiji byla roz$ifena v obdobi st&hovani narod(i v 5. — 6. stoleti.
Pripravu niella popisuje dale Theophilus Presbyter ve 12. stoleti nebo Benvenuto Cellini v 16. stoleti.
NejstarSim typem niella jsou sulfidické slou€eniny stfibra nebo smésné sulfidy médi a stfibra
s pomérné vysokym bodem tani. Pfiblizné ve 12. stoleti se do smési médi a stfibra zacalo pfidavat
i olovo, které vyrazné snizuje teplotu tani taveniny (KmoSek-Prasil, 2014, s. 59). RozSifené bylo
zejména pro vyzdobu zbrani a zbroje, ale mistrovskou ukazkou této techniky je korunovaéni kfiz krale
Pfemysla Otakara Il. uloZzeny v Rezné nebo dekor relikviafe sv. Maura (Sumbera, 2021, s. 381-398).
Niello se objevuje az do pocatku 20. stoleti rovnéz na kapesnich hodinkach, tabatérkach nebo
riznych schrankach, obr. 12.

Niello se odliSuje od smaltu pfi silném nasviceni zblizka — email odrazi svétlo a zafi skelnym leskem
s barevnym odstinem do modra nebo do hnéda. Naopak niello svétlo pohlcuje a zUstava ¢erné az
C¢ernoSedé (Stehlikova, 2003, s. 334). V pfipadé degradované zvétralé vrstvy smaltu vSak nemusi byt
reflexe svétla prikazna. NepoSkozeny smalt je vyrazné tvrdSi nez niello, nicméné zkousku vrypem
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nelze u historickych artefaktQ pfipustit. Potvrzeni techniky niello Ize dolozit analyzou chemického
slozeni — sulfidy hlavnich kovovych komponent.

V ramci konzervatorsko-restauratorskych zasah( nesmi byt povrch zdobeny niellem vystavovan
ucinkdm tepla presahujicich hranici 150 °C. Vzhledem ke sloZeni niellové smési na bazi sulfida stfibra
nelze povrch gistit chemickymi prostfedky pouzivanymi pro Cisténi zCernalé vrstvy stfibra (roztoky
kyseliny sirové, organické kyseliny nebo ¢pavkova voda). Niellované pfedméty mohou byt &istény
pouze mechanicky. V pfipadé doplfiovani nebo pfi rekonstrukci chybéjicich ¢asti niella se doporucuje
pouzit smés Cerného pigmentu ve velmi koncentrovaném roztoku akrylatového laku, napf. Paraloidu
B72, ktery muze byt zaroven pouzit jako vhodné reverzibilni lepidlo nebo konsolidant historického
niella (Kmosek-Prasil, 2014, s. 55).

Obr. 12: Hodinkové pouzdro zdobené niellem, zn, Brequet, Pafiz kol. 1900, stfibro a zlaceni,
primér 5,2 cm, ze sbirky Uméleckopriimyslového musea v Praze, inv. ¢. 98.749. Foto: UPM ©
Umeéleckoprimyslové museum v Praze

Nazvoslovi artefaktt zhotovenych uméleckoremesinymi technikami zlatnictvi

Pfehled nazvoslovi artefaktll uméleckofemesinych oborl zlatnictvi, stfibrnictvi a klenotnictvi je pro
potfeby tohoto pamatkového postupu zpracovan formou abecedné fazeného heslafe v samostatné
priloze. V této kapitole je uvedena pouze zakladni charakteristika jednotlivych pfedmétovych skupin
a vybranych zastfeSujicim souvisejicim pojmUm. Potfeba vénovat se terminologii zlatnickych dél
a vytvorit jejich heslar vznikla pfi formulovanim dil€ich vystupl z projektu a pfi studiu institucionalnich
sbirek, kdy nebyl k dispozici podobné koncipovany prakticky doplnék pro sjednoceni nejednoznaéné
uzivaného oznacovani artefakt(l a jejich dil€ich ¢asti. Ze slitin kovl jsou zhotovovany Sperky, odévni
soucasti a doplniky, magické (ritualni a liturgické) potfeby, hracky, stolni hry, hudebni nastroje, hole,
nacini pro stolni¢eni Ci reprezentaci, garnitury a kovani k nabytku i doplnky architektury, soucasti
kniznich vazeb, luxusni toaletni &i psaci potfeby, hodiny a hodinky, matematické, méfici
(a astronomické) pfistroje, svitidla, fady a vyznamenani, mince a medaile, zbrané a zbroj, sarkofagy,
sochafska dila... a dalSi rozlicné artefakty kulturniho dédictvi a sbératelského zajmu, pficemz
metodika jejich jednoznacného popisu dosud zpracovana nebyla. Vzhledem Kk Sifi a slozitosti
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terminologie bylo tfeba pro ucely projektu a pamatkového postupu dil€ich redukci, v nékterych
pfipadech naopak pfesahu do dalSich odvétvi umeéleckého femesla.

HeslaF je koncipovan jako svého druhu manual pro orientaci v tématu a jako voditko pfi vybéru
spravného oznaceni artefaktu a jeho popisu. Neklade si za cil ur€ovat pro institucionalni sbirky ¢i
katalogy nebo souvisejici literaturu zavazna pravidla, ale mél by poskytnout voditka pfi vybéru
vhodného oznadeni pro pfedméty stejného funkéni uréeni a podobné nebo stejné formy ¢&i zpracovani.
Vzhledem k tomu, Zze rovnéz nazvoslovi uzivané v ramci dalSich dil€ich historickych, archeologickych
a umeénovédnych subdisciplin neni plné sladéno, bylo by zavedeni jednotné terminologie jisté
zasluznym a velmi uU€elnym pocinem, nicméné neni v souCasné dobé realné. Rozhodnuti, které
terminy do heslafe zaradit, nevychazelo z druhu kovové slitiny. Artefakty jednoho druhu nebo typu
mohly byt zpracovany jak z drahych kovU, tak z kovu ¢&i slitin levnéjSich a pristupnéjSich a €asto (a
zdaleka nejen v novodobém &i lidovém Sperku) se samoziejmé uzivaji i jiné nez kovové materialy (tyto
predméty do heslafe zahrnuty systematicky nebyly). Primarné jsou v heslafi zastoupeny artefakty
kovové a vytvofené uméleckofemesinymi technikami. Hesla z oboru gemologie a souvisejici se
zpracovanim a uzitim drahych kamend jsou zahrnuta v samostatné podkapitole heslare. Zcela
zamérné byly vynechany terminy ze skupiny zbrani a zbroje, a to s vyjimkou kovovych garnitur opasku
a postroju, a asijskych cub, protoze tyto se staly sbératelskym fenoménem samy o sobé. Nejsou zde
zahrnuta hesla z numismatiky, hudebni instrumenty, hracky a hry, hole, doplriky interiéru a nabytku
apod. AC byly také tyto artefakty nebo jejich €asti dokonalymi vytvory zlatnikd, stfibrnikd a dalSich
tvirct uméleckého femesla, jiz by prekrocily inosny rozsah heslare. To plati i o krajovych variantach
hesel, i kdyz ¢asto mnoho z nich pfetrvalo az do souCasnosti v oblasti lidového Sperku nebo
souCasného profesniho Zargonu. Pro piehlednost heslafe jsou artefakty vytvarené zlatnickymi
technikami dale rozdéleny do samostatnych podkapitol se zaméfenim na Sperky a ozdoby, na
preci6za neboli klenoty a pfedméty uzivané pfi liturgii a ve vazbé na sakralni prostfedi a projevy
duchovniho Zivota a dale také na pfedméty luxusniho charakteru zhotovené zlatnickymi technikami,
ale uzivané v prostfedi profannim. Samostatné jsou vyclenény pojmy vztahujici se na popis vyzdoby
uplatnéné na artefaktech, a v této ¢asti jsou zahrnuty téz dalSi souvisejici obecné pojmy. Zakladnim
zdrojem, ze kterého jsme pfi sestavovani heslafe vychazeli, byla publikace Dany Stehlikové
Encyklopedie zlatnictvi, stfibrnictvi a klenotnictvi.

A. SPERKY — OZDOBY TELA, UCESU A ODEVU

Sperk jako ozdoba t&la & odévu je soudasti uméleckofemesiné tvorby véech kultur a lidskych
spole¢nosti od pravéku po soucasnost. Kromé estetického ucinku spjatého s ulohou kraslit a podpofit
individualitu osobnosti nositele, souvisejiciho s jeho subjektivnim citénim a vkusem, pfejima také rfadu
jinych funkci, napfiklad informuje o spoleCenském postaveni a moci nositele &i jeho pfisluSnosti
k socialni skupiné. Kromé toho, Ze je okrasou, mlze fungovat také jako prakticka pomucka. V 19.
stoleti, kdy se rozviji teorie uménovédnych oborl, byl povazovan za néco téméf nadbytec¢ného
(chapan byl €asto jako projev sebeprezentace az rozmafilosti), coZz se odrazi téZz ve formovani jeho
terminologie. Rovnéz se az v tomto obdobi zacal rozliSovat Sperk jako pfedmét vytvofeny z drahych
kovU a kamen, oproti tomu bizuterie byla chapana jako jeho sériové a masové vyrabéna nahrazka.
Dnes termin Sperk vztahujeme jak na dila s vysokou uméleckou uUrovni, tak na sériovou produkci
velkych firem i tvorbu v po¢tu nékolika kust unikatnich autorskych ateliérovych originall. Typologii Ize
odvijet napfiklad podle toho, jakym zpGsobem je Sperk noSen, zda zdobi pfimo lidské télo, je vazan na
odév &i uces, je odnimatelny nebo pevné fixovany apod.

Podle funkce a ur€eni a na né navazujici dekory Ize rozliSovat napf. Sperk cirkevni, smute¢ni, devocni
(devocionalie — drobné pfedméty nebo Sperky slouzici k osobni ochrané a zboznosti, napf. poZzehnané
predméty, dotykané predméty, apod.; jejich sou€asti mohou byt relikvie, svaté obrazky atd.), Sperk
poutni, myslivecky, atd. Podle zvolené techniky a material( Ize rozliSovat napf. Sperk filigranovy
(montovany stacenim z velmi jemnych dratkd drahého kovu do rdznych obrazct, napf. ornamentalni
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stylizace, ¢asto dopliovany granulaci; oblibeny napf. v Orientu, u nas v obdobi Velké Moravy apod.),
Sperk granatovy (povazovany za ¢esky narodni Sperk, charakteristicky dominanci granatt nad kovem,
ktery musi byt co nejméné viditelny) nebo Sperk granulovany (zdobeny jemnymi, drobnymi kuli¢kami,
nejcasteji jako doplnék filigranu), atd.

Klenot mlize byt chapan jako obecné vyjimecény artefakt zhotoveny z drahych materiala zlatnickymi
technikami, téZ preciosa ¢i preciéza (pomn.¢€.), napf. korunovacni klenoty; pozdé&ji je jim oznacovan
Sperk z drahych kovl, osazeny drahokamy a vytvofeny klenotnickou technikou, téz juvel, zhotoveni
artefakt( klenotnické kvality vyZaduje uméleckofemesiné znalosti a vytvarné a navrharské schopnosti.
PFi navrhovani $perku klenotnik vychazi z vlastnosti pouzitych materialt — slitin kovl a drahokam
a pozadované funkénosti artefaktu; typickou ukazkou klenotu je Sperk stylu art deco, vyrabény z bilého
zlata &i platiny, s hojné pouzivanymi diamanty briliantového vybrusu.

Bizuterie (z franc. bijou ,klenot, Sperk®) jsou ozdobné moddni dopliiky a soucasti odévu; dnesni
chapani bizuterie jako napodobenin Sperku z drahych materiald levnéjSimi nahrazkami napf. obecnymi
kovy, sklem, plasty apod. se vyviji s masovou a sériovou vyrobou finanéné dostupnych napodobenin
kopirujicich médni trendy v 19. a 20. stol.; s bizuterii v SirSim slova smyslu se vSak setkavame jiz od
pravéku a starovéku, v renesanci byla vyrab&na prevazné ze skla; rozliSovala se bijouterie fine —
zdrahych kovu, a bijouterie de fantaisie — z pozlacenych &i postfibfenych kov(; v 19. stoleti
oznacovana téz jako Smuk, Smuk (z ném.; dnes je tento vyraz povazovan za pejorativni, dfive vSak
termin $muk v &estiné znamenal $perk z drahych kov(i). Stras — sklenéné napodobeniny diamantd.

Accesories (franc.) je obecny termin pro Sperky a modni dopliky — galanterii, hojné uzivany
a oblibeny také v Ceském prostiedi ve druhé poloviné. 19. stol, az do prvni svétové valky uzivany
obecné pro modni doplriky.

Brakteaty (z lat. bractea — tenky plech) jsou plivodné mince razené do tenkého plechu (zhruba od pol.
12. stoleti); termin je dale pouzivany vice odbornou literaturou ve druhé poloviné 20. stol., dnes
v uméleckohistorické literatufe pouzivany zfidka, oznacujici sériové jednostranné razené terCiky ze
zlatého, stfibrného nebo médéného plechu noSené jako pfivésky nebo nasité na odévu, antependiich
a podobné, Cesky v 15. — 16. stol. oznaCované téz terminem kovani¢ka nebo apliky. V ramci
zlatnickych technik jsou produktem brakteatové razby, ktera naSla uplatnéni v mincovnictvi i jako
vyzdobna technika pfi tvorbé celé fady dalSich typl artefaktu (napf. liturgické potfeby, knizni kovani),
a to nejen ze slitin kovd (napf. knizni vazba).

Insignie (z lat.) zahrnuji ceremonialni pfedméty, klenoty a odznaky moci, symboly postaveni v rdmci
hierarchie nebo ufedni funkce; napf. insignie panovnika (tzv. regalia, napf. koruna, zezlo,
jablko...korunovacni klenoty), insignie cirkevni (napf. prsten, pecet, berla...) nebo univerzitni (napf.
Zezlo, fetéz), insignie pohfebni, insignie regentské heroldské atd.; nékteré mohou mit funkci relikviaru.

Galanterie (z franc.) je obecnym nazvem pro pfedméty uzivané jako odévni doplriky, ozdoby
a bizuterie; dale jsou to pfedméty osobni potfeby jako pudfenky, cigaretova pouzdra, rténky, flakény,
hfebeny, kartaCe, zapalovace, toaletni soupravy, Spic¢ky, plnici pera, tuzky, ramecky na fotografie ap.

Garnitura je oznaCenim pro soupravu Sperkd, ale téz jakoukoliv soupravu kovani ve formé
dekorativniho a funk&niho souboru souvisejicich kovovych dopliikd nabytku, nadob, kniznich vazeb
apod.

B. LITURGICKE A SAKRALNi NADOBI A NACINi, CHRAMOVE STRIBRO, PRECIOSA

Pro uméleckofemesiné vytvarené pfedmeéty ze slitin kovl a dal§ich material( uplatiiované v sakralnim
prostoru, tedy v prostfedi chramuU a liturgie, existuje fada zastfeSujicich termind. Setkavame se
s pojmy chramové stfibro Ci liturgické potfeby. Terminy vasa sacra a vasa non sacra rozliSuji, zda jde
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z latinského pretiosa — drahocennosti — je souhrnnym oznaenim pro chramové nadobi, naradi
a nacini, obvykle z drahych kovl a kamenu. Soucasti vyctu hesel pfislusné podkapitoly heslafe (viz
pfiloha) jsou i artefakty, které nemusi byt sou€asti inventaft chram( a svatostankd, nicméné se
sakralnim prostfedim nebo projevy zboznosti také souviseji, jsou pfi aktech osobni zbozZnosti nebo
liturgii svatkll v domacnostech. Pfedméty podobného uréeni z jinych nez Zidovsko-kfestanskych kultur
jsou cenény jako pfedméty sbératelského zajmu, suvenyry, rarity a kuriozity, zahrnované do osobnich
a institucionalnich sbirek nebo uzivané jako dekorace interiéru, bez kultovni funkce. Nékteré artefakty
z liturgického a sakralniho prostfedi mohou zaroven existovat i v profannim kontextu, v tom pripadé
jsou zahrnuty do podkapitoly C.

C. LUXUSNi ARTEFAKTY V PROFANNIM PROSTREDI, GALANTERIE

Pod tento zastfeSujici termin Ize zahrnout dila uméleckych Femesel, kterd nelze povazovat za Sperk i
drobné ozdoby, neslouzila v ramci cirkevniho a sakralniho prostfedi nebo jako pomulcka osobni
zboZnosti, ale byla charakterem svého zpracovani, pouzitym materidlem a Casto i s tim souvisejici
finanéni hodnotou reprezentativnimi artefakty s dalSi uZitkovou funkci. V nékterych pfipadech se vSak
i uzitny charakter pfedmétu stava nepodstatnym a pFevazuje uloha reprezentativhi a dekoraéni,
demonstrujici postaveni a zamoznost majitele. V tomto smyslu jsou zaroven tyto pfepychové — luxusni
predméty artiklem také vystavnim a sbératelskym a tvofi poCetné velmi vyznamnou skupinu pfedmétu
kulturniho dédictvi. Jsou zde zafazeny i nékteré vyrazy z mimoevropského umeéleckého femesla, a to
u téch predmétl, které se do evropského prostoru dostaly v dusledku jejich oblibenosti u pavodnich
nabyvatelll (pfedevSim cirkve a nobility a pozdéji méstanskych a SirSich vrstvy) a posléze
i sbératelské komunity.

Accesories (franc.) obecny termin pro Sperky a maodni dopliky — galanterii, hojné uzivany
a oblibeny také v Ceském prostifedi ve druhé poloviné 19. stol., az do prvni svétové valky, uzivany
obecné pro modni dopliky

Bibeloty (z franc.) drobné, umélecky a sbératelky cenné pfedméty, napf. dézy, tabatérky, figurky,
hracky apod., od druhé poloviny 19. Stol. vyrabéné sériové, coz vedlo k devalvaci jejich kvality
a estetické urovné

Dinanderie (z franc.) nadoby a dal$i nacini nebo také liturgické vybaveni kostelt vyrobené z médi a
mosazi; podle belgického Dinantu, kde vyroba tohoto zbozi méla tradici
od stfedovéku

Insignie (z lat.) zahrnuji ceremonialni pfedméty, klenoty a odznaky moci, symboly postaveni v ramci
hierarchie nebo ufedni funkce; napf. insignie panovnika (tzv. regalia, napf. koruna, Zezlo, jablko,
korunovacni klenoty), insignie cirkevni (napf. prsten, pecet, berla...) nebo univerzitni (napf. zezlo,
fetéz), insignie pohtebni, insignie regentské heroldské atd.; nékteré mohou mit funkci relikviara.

Galanterie (z franc.) odévni doplniky, ozdoby a bizuterie; a zaroven Sifeji uzivané oznaceni pro
pfedméty osobni potfeby jako pudfenky, cigaretova pouzdra, rténky, flakény, hiebeny, kartace,
zapalovace, toaletni soupravy, Spicky, plnici pera, tuzky, ramecky na fotografie ap. Galanternici
(ozdobnici, Smukyfi) byli pfifazovani ke zlatnickym cechdm od 2. pol. 18. stol.

Garnitura je oznacenim pro soupravu Sperkd, ale téz jakoukoliv soupravu kovani ve formé
dekorativniho a funkéniho souboru souvisejicich kovovych dopliik(i nabytku, nadob, kniznich vazeb
apod.
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D. VYZDOBA ZLATNICKYCH DEL A OBECNE POJMY

Druhy dekoru a ornamentu a do nich zaclefované prvky, motivy, symboly a atributy, nabyvajici
konkrétnich i abstraktnich forem, ale i volba barevnosti ¢i materialu artefaktu, vychazi z dobovych
kulturnéhistorickych a umeéleckych kanonl a pozadavk(l zadavatele dila. MizZe byt téz spjata
s funkénim ucelem predmétu a zpusobem jeho pouzivani. Prvky a motivy vychazejici jak z redlného
svéta, napf. béznych konkrétnich zvifat (jako napf. had, beranek), rostlin (jako nap¥. pivorika, tulipan),
plodu (jako napf. jablko, Zalud), figur (jako napf. bajné postavy, dama) &i véci (jako napf. luk, harfa)
apod., tak z bézné uzivanych a sdélnych abstrahovanych znakl a ikon (jako napf. kfiz, znameni
zvérokruhu) v heslafi neuvadime. Jejich spravné popisné oznaceni neni problematické. Rovnéz neni
pfedmétem této podkapitoly heslafe ani emblematika ve smyslu nauky o alegorickych znamenich ¢i
vyklad k symbolice uplatfiovanych dekor(, stejné jako vyklad k narativnim namétam dél, jez vyrazné
prekroCuji ramec heslare, a Ize jej dohledat v k tomu uréenych pfiru¢kach. Ornament je chapan jako
druh vyzdoby dila, pfi kterém se vyuziva opakovani a kombinaci zakladnich jednotek — motivd, figur,
prvkl; maze byt zpracovan ze stejného Ci odliSného materialu, jako je jeho nositel; zakladni Elenéni
muzZe vychazet z jeho motiviky: geometricky, pfirodni (zoomorfni, vegetabilni, floralni antropomorfni,
Zivly), technicky odvozeny z architektury (napf. sgrafito psani¢ko) nebo femesel (napf. prolamovany,
probijeny), pfedmétny a znakovy; jiné &lenéni vychazi z pojeti ornamentu: naturalisticky, realisticky,
stylizovany, abstrahovany, abstraktni, apod. Dekor, dekorace, vyzdoba pak pfedstavuje jednotlivost
nebo soubor &i soustava prvkd dotvarejicich a obohacujicich formu i obsah dila. Osobity zplsob
provedeni dila, postup prace pfi vyrob& a individualni pfistup k femesinému zpracovani dila se
oznaduje terminem faktura (dilenska faktura, autorska faktura apod.)

Glyptika je technika zdobeni kamenl (gemoglyptika, kamenorytectvi) a dalSich material( (napf.
musloviny, perleti, skla) rytim &i fezbou, bud pozitivné — vystouple (kamej), nebo negativné — do
hloubky (intaglio); technikou vznikaji gemy (kameje nebo intaglia), pecetidla, peletni prsteny
a pecetitka, drobné plastiky, aj.

Toreutika (z fec.) je archeologické oznaceni pro starovéké odlévani kovi nebo starovéké
kovotepectvi

Falzum, falzifikat, padélek je zamérné vytvofena napodobenina uméleckého dila, vznikla za ucelem
predstirat, Ze dilo bylo vytvofeno jinou osobou, tedy za u€elem podvodu a neopravnéného obohaceni,
dosazeni vySsi prodejni ceny.

Imitace je napodobenina, nahrazka
Original je pGvodni autorské dilo

Podvrh je pozménéné &i jinak upravené originalni umeélecké dilo vzniklé za ucelem oklamani pfi
uréovani autorstvi a tim i dosaZeni vys&i prodejni ceny dila

Kopie, faksimile je méfitkové pfesna dokonala napodobenina originalu podana co nejvérnéji

Replika — obména artefaktu vytvofena plvodni technikou originalu autorem (autorska r.) nebo dilnou
(dilenska r.), &i okruhem kolem autora, zpravidla v kratkém €asovém odstupu od vzniku originalu

Redukce je zmenSenina originalniho hotového dila provadéna napf. pro pamétni ucel, obchod
Ricordo je zmenSenina &i drobnéjsi kopie provedena podle plvodni skici autorského dila

Rekonstrukce je zpodobeni pfedpokladaného nebo dolozeného vzhledu nezachovaného dila nebo
jeho ¢&asti, dosahujici v poméru k plvodnimu dilu rdznych stupntd vérnosti, napf. exaktni rekonstrukce,
analogicka rekonstrukce, hypoteticka rekonstrukce; pfi restaurovani dochazi zaroven k rekonstrukci
pamatky, aniz by byl naru$en jeji puvodni vzhled; termin je pouzivan téz v souvislosti s rekonstrukci
techniky, technologie apod. (dodrZzenim pokud mozno plvodnich pracovnich postupl a podminek).

50



Karkas, karkasa je skelet nebo kostra Zivolicha, ve zlatnictvi se vSak termin uziva ve smyslu kopie,
zastupného dila (nikoliv v8ak falza), napf. koruny (prvni karkas v Praze byl zhotoven jako koruna do
hrobu Rudolfa Il.)

Retus znamena Upravu povrchu pamatky pfi restaurovani, pficemz plati zasada, Ze nesmi pfesahnout
do puvodnich zachovanych ¢asti dila; rozeznava se retu$ neutralni, lokani barvou, ale bez svételné
modelace, barevnym hustym te¢kovanim nebo Srafovanim, napodobiva

Varianta, verze je obména dila vytvofena autorem nebo jeho dilnou, dokldda vyvoj umélcovy
predstavy a obmeény v pojeti namétu a formy dila

Pandan (z franc. pendant) znamena protéjSek, druhé ze dvou vzajemné souvisejicich dél

Pastis, pasticcio (ital.) je smiSenina, napodobenina nikoliv konkrétniho uméleckého dila, ale zplsobu
prace umelce — faktury, a tim se jedna i o specificky druh falza; ve Sperkafstvi oznacuje téz vyuziti
starSich dél €i jejich ¢asti, napf. antickych gem v renesancnim Sperku apod.; spojeni dvou uméleckych
dél z rliznych slohovych epoch za i¢elem napodobeni starozitného celku

Quodlibet (= podle libosti) vSehochut, smés puvodnich dél

ll. OVERENIi PAMATKOVEHO POSTUPU V PRAXI

Charakteristika a identifikace vybranych uméleckofemesinych technik zlatnictvi byla ovéfena v praxi
formou pfipadovych studii prizkumu konkrétnich artefaktd. Zkoumany byly femesiné znaky
opracovani povrchu, doplnéné v nékterych pfipadech i rekonstrukcemi postupt, dale pak
mikroskopickym prlizkumem a analyzou chemického sloZzeni materidlu. Jako ukazky bliz§iho
prazkumu byly vybrany predméty, které reprezentuji zakladni vybér pouziti danych technik
v historickém kontextu femesiné praxe. Jedna se o artefakty, které byly pfedmétem hodnoceni v ramci
projektu Uméleckofemesiné techniky zlatnictvi — identifikace, ochrana a zpfistupnéni a které byly
rovnéz vytipovany jako exponaty pro vystavu Zlaté femeslo (24. 5. — 18. 9. 2022 v Technickém muzeu
v Brné). Vybrané rekonstrukce postupl (tepani, cizelovani, razeni, odlévani, tauzovani, platovani,
prihradkovani) jsou téz dokumentovany pomoci videi na webovych strankach projektu a slouzi jako
srozumitelny navod a edukacni material pro pochopeni diléich postupl a charakteristickych znak
technik https://zlate-remeslo.cz/.

Pripadové studie
A. TEPANI A CIZELOVANI

Tepanim — tvarovanim plechu vznika zakladni tvar dila. Tepanim lze docilit ohybani, vytahovani
a stahovani materialu, ¢imz vznikne pozadovana modelace. Tomu je pfizpGsobeno narfadi, pouzivaji
se ruzné tvary a rozméry kladiv a podlozek. Pro vytahovani plechu do pozadované modelace je tfeba
postupné vyuzit velkého mnozstvi uderd kladivem. Pfi vysokém tahu je tfeba material pribézné zihat.
Nejprve se zaCina celkovou modelaci, aby vytazeni materialu bylo co nejvice rovnomérné. Pak se
prechazi k rGznym detailim — vytvafi se ryhy, vypoukliny a dilky az je prace zakonéena drobnym
,prokreslenim®, které se jiz zhotovuje cizelovanim — opracovanim povrchu kovovymi nastroji zvanymi
C¢akany nebo puncny. Charakteristickym a nezaménitelnym znakem tepani je tenka a rovhomérna
sténa vyrobku. Bé&zné pouzivany je plech o sile 0,6 — 1,0 mm. Zlato, stfibro i méd jsou kujnymi
a taznymi materialy a Ize z nich zhotovit i rozmérné a pfitom lehké prace — Sperky, nadoby, plastiky
a reliéfy. Tepani patfi k nejstar§im kovozpracujicim technikam. Tvarovani predmétl ze zlata, stfibra
a médi je dokladovano jiz v obdobi eneolitu a nasledné je rozvijeno v dobé bronzové i ze slitin kov(.
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Prizkum dvoudilné stitové spony z mladsi doby bronzové

Pfikladem pouziti techniky tepani a cizelovani je dvojdilna Stitova spona kultury stfedodunajskych
popelnicovych poli, z mlads$i doby bronzové (1250-1150 pf. n. 1.), lokality Ivancice 4 (okr. Brno-
venkov), ze sbirky Moravského zemského muzea (obr. A-1, A-2).

e T e SN

Obr. A-1, A-2: Dvojdilna Stitova spona, mladSi doba bronzova, lokalita Ivancice 4 (okr. Brno-
venkov), pfedni a zadni strana spony; ze sbirky Moravského zemského muzea; foto: Eva Rezadova ©
Technické muzeum v Brné

Dvojdilna Stitova spona je tvofena uzkym protahlym Stitkem u koncl prechazejicim v drat kruhového
profilu stoeny do malych spiralovitych rdzic, na jednom konci s jednoduchym smyckovitym
zachycovacem. Jehla s veslovitou hlavici je v terminalni ¢asti lehce odrcena. Na Stitku se nachazi
bohata vhloubena vyzdoba, po obvodu &titku jsou jemné Sikmé ryzky lemované z vnitini strany ryhou,
Stitek je rozdélen pfi€nymi ryhami do osmi poli, vyplnénych od kraje do stfedu shodnymi dvojicemi
vyzdobnych kompozic — v krajnich polich pficné na pficné ryze postaveny oblouk z vybijenych bodd,
v druhych polich tfi paralelni fady kratkych pficnych ryzek, tfeti pole jsou prazdna a obé vnitini pole
vyplfiuje jednoducha obloukovita ryha podél okraje, lemovana na vnitini strané Ffadou vybijenych
bodu. Spony tohoto typu, oznacované také jako spindlersfeldské, jsou typickym druhem praktického
Sperku mladsi doby bronzové s hlavni oblasti jejich vyskytu ve stfednim Podunaji (zejména jizni
Morava, Dolni Rakousko, zapadni Slovensko, severovychodni Madarsko), kde jsou Casto soucasti
bronzovych pokladl a hrobovych vybav. Byly pouzivany neparové jako $atni spinadlo zejména na
Zenském odévu. Vzhledem k jejich velikosti i masivnosti (v typologickém vyvoji se tyto spony navic
zvétsuji) tato ozdoba spinala spiSe hrubsi latku, patrné néjaky pfehoz nebo plast. Popis spony byl
sestaven dle PhDr. Milana SalaSe, DrSc. z Archeologického ustavu Moravského zemského muzea.

Pfi postupu zhotoveni spony musel kovotepec nejprve tepanim postupné prodluzovat bronzovy prut
a jeho stfedni ¢ast vytepat ve Stitek. Oba konce potom svinul do spiral (obr. A-3, A-4). Rentgenovou
fluorescenc¢ni spektrometrii (XRF analyzou) bylo prokazano chemické slozeni slitiny obsahujici 89 %
médi a 10 % cinu (zbytek tvofi olovo, antimon a nikl).

Obr. A-3, A-4: Dvojdilna stitova spona, zakon&eni spony ve spiralovité riZice; foto: Eva Rezaéova ©
Technické muzeum v Brné

52



Obr. A-5: Dvojdilna stitova spona, detail vhloubené vyzdoby &titku spony; foto: Eva Rezadova ©
Technické muzeum v Brné

Plasticka vyzdoba je dale dotvorena cizelovanim — tedy plastickou deformaci povrchu, a nikoliv rytim,
kdy dochazi k odbéru materidlu (obr. A-5). V zavislosti na naradi, zplusobu prace a sile
opracovavaného materialu se vytvareji urcité stopy nastroje (Cakanu) na dné a vnéjsi hrané prohlubni,
které svédcCi pravé o technice cizelovani. Charakteristické znaky cizelovani vyzdoby spony byly
dokumentovany snimky z digitalniho mikroskopu Keyence.

e Kolisava stopa — udery jsou vedené nepravidelnou silou &i pfiliSnym rozestupem uderd — kdy
vysledkem je nerovné ,houpavé” dno, pfipadné i rlizna Sife stopy. Dlvodem muze byt téz to, ze
nastroj vyjizdi z pozadované drahy a musi se ,nasadit“ nova stopa (obr. A-6).

Obr. A-6: Detail vyzdoby spony, spodni okraj Stitku; draha nastroje uprostfed rozsifena dalSim
uderem; foto: MCK © Technické muzeum v Brné

e Stopa poskozeného ¢akanu — pokud je pracovni plocha nastroje vyraznéji poSkozena narazem do
tvrdSiho materialu, je tento defekt pozorovatelny v podobé opakujiciho se vybé&zku v prohlubnich
¢i nerovnosti v hranach prohlubni (obr. A-7).
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Obr. A-7: Detail vyzdoby spony, horni okraj Stitku; stopy pravdépodobné poskozeného nastroje;
foto: MCK © Technické muzeum v Brné

e Deformace povrchu v okoli stopy — dochazi bud k vytlaeni materialu nad rovinu plochy (material
po uderu nastroje je vytlaCen nad okolni povrch), nebo nastane vtlaCeni materialu (material na
meékké podloZce Uderem ustoupi dolt a hrany prohlubné se mirné stahnou dol().

V souvislosti s prizkumem daného artefaktu probéhl v ramci uvedeného projektu v Technickém
muzeu v Brné experiment ovéfeni pouziti bronzovych nastroji pro techniku vytvofeni zdobnych
prohlubni cizelovanim (plastickou deformaci bez odbé&ru materidlu) &i rytim (odbérem materialu).
Bronzové slitiny do obsahu 15 % cinu Ize cizelovat akany vyrobenymi ze slitin prakticky libovolného
obsahu cinu, nebot tvrdost pracovnich ploch nastrojii s niz§im obsahem cinu Ize podstatné zvysit
tvafenim za studena. Naproti tomu bronzovymi rydly Ize ryt pouze mékci kovy, jako je stfibro nebo
Zlato. Ostfi téchto nastroji, které je vybrouSeno do mnohem ostfejSiho Uhlu, nez tomu byva
u cizelérskych ¢akanu, nema pro ryti bronzu dostate¢nou pevnost: Bronzové zdobené predméty
z doby bronzové jsou tedy cizelovany a nikoli ryty. Je proto pravdépodobné, Ze s moznou vyjimkou ryti
drahych kovu je vznik kovorytectvi spjat az se znalosti ocelovych rydel.

B. CIZELOVANI - REPOUSSE

Technika cizelovani — repoussé je prezentovana na pfikladu modelovani z médéného plechu dle
motivu vyzdoby chramovych dvefi baziliky Nanebevzetim Panny Marie na Mendlové namésti v Brné
(obr. B-1 a, b). Zadni strana desky nese stopy po modelaci — tepani z rubu (obr. B-1 b) — stopy
pferuSovaného postupu nastroje pod udery kladivem. Vzhledem k pomérné silnému Zeleznému plechu
je ale pravdépodobné i pouziti pfipravené litinové formy, do které bylo mozné material postupné bez
velkych ran kladivem vytlacit.
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Obr. B-1 a, b: Kovova deska ,,slunce“ z chramovych dvefi baziliky Nanebevzeti Panny Marie
z Mendlova nam. v Brné, zlaceny Zelezny plech 250 x 250 mm, tl. 1,5-2 mm, averzni a reverzni
strana; foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné

Postup rekonstrukce techniky (autor: Pavel Fexa)

Cilem rekonstrukce techniky bylo zhotoveni kovové reliéfni desky s motivem slunce dle uvedené
predlohy pomoci postupu repoussé. Pro zjednoduSeni postupu byl zvolen jako vychozi material
médény plech o tloustce 0,8 mm. Zamérem bylo zdokumentovat vlastni proces techniky repoussé a
ne docilit vérné kopie predlohy. Prvnim krokem byla vyroba dfevéné kazety, do které byl médény
plech uchycen pomoci tmelu, a kazeta poté byla upnuta do oto&ného ryteckého svéraku. Kazeta byla
vyrobena z dubového dfeva a pouzit byl erny mékky cizelérsky a tepafsky tmel oznac. Advantage.
Ten byl po rozehfati nalit do dfevéné kazety. Po ustfizeni patficného rozméru byl médény plech
vyzihan a rozehraty plech nalepen do pfipraveného tmelu. Pfed nalepenim byly na plechu ohnuty
rozky pro lepSi drzeni materialu v tmelu. Na povrch plechu byla nanesena zinkovéa béloba a po jejim
zaschnuti nakreslen poZadovany motiv.

Obr. B-2: Dievéna kazeta s uchycenym médénym plechem v tmelu a prekresleny motiv, originalni
obrazek motivu po pravé strané; foto: Eva Rezaova © Technické muzeum v Brné
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Po zakresleni motivu byla zvolena nejhlubsi mista, ktera je nutné pfedem prohloubit. Obrys hrany
téchto mist byl vyznaCen Cakanem. Desticka byla po zahfati snata ztepafského tmelu. Pro
prohloubeni reliéfu byl vyroben dfevény Spalik a do ného vytvofena dutina, do které byl vyzihany
médény plech vtepavan. Po dosazeni pfisluSné hloubky byl plech opét pfipevnén do kazety
s tepafskym tmelem a obrazek opétovné prekreslen na povrch plechu opatfeny natérem zinkové
béloby.

Obr. B-3: Vybrany ¢akan udery kladivka kopiruje predkresleny motiv pro nejhlubsi reliéf;
foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné

Obr. B-4: Pro nejhlubsi vytazeni plechu byl vyroben dievény Spalik s dutinou;
foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné
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Obr.B-5: Vytvarovani nejhlubsiho mista na pfipraveném Spaliku;
foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

Obr. B-6: Prohloubeny plech vilepeny do tepaiského tmelu pred opétovnym
prekreslenim motivu; foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

Nasledovala vlastni prace s ¢akany, které byly vybrany pro jednotlivé operace. Pfislusnym €akanem
byl vytloukan predkresleny obrys obrazku. Poté se urCily jednotlivé hloubky reliéfu a tyto byly
zakulacenym &akanem, popfipadé ¢akanem s tupym uhlem, pfedklepany. Tmel umoZziuje postupné
prohlubovani reliéfu. Médény plech je nutné nékolikrat v prabéhu praci zihat, nebot dochazi k jeho
tvrdnuti z dGvodu péchovani materialu. Pro kazdé zihani je nutné plech odlepit z tmelového podkladu.
Zihani se provadi zahratim plechu na tmavé &ervenou barvu a ponofenim do vody. Rovnéz je nutné
neustale kontrolovat hloubku reliéfu a pfitom se plech musi odlepit od tmelu.

Postup prace je takovy, Ze Cakanem je material vytahovan od vnéjsiho kraje ke stfedu. Ostatni tvary
jsou vytloukany dle potfeby pfislusnymi ¢akany az do findlni podoby. Po provedeni prace je nutné
zkontrolovat pohledovou stranu. Jeji tvary a hloubky se upravi matovacim ¢akanem.

Po dokonceni je nutné hotovy pfedmét opét vyzihat a ponofit jej do zfedéné kyseliny sirové.
Nasleduje oplach teplo vodou, kterym se povrch odisti. Na konec je povrch kartaCovan mosaznym
kartaCem a mohou nasledovat dalSi zavérecné povrchové Upravy (napf. patinovani, pokovovani).
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Obr. B-7: Postupné tepani jednotlivych reliéfli na reverzni strané;
foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné
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Obr. B-9: Zhotovena replika dverni desticky z médéného plechu (averz a reverz);
foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné
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C. BIMETALICKA TAUZIE

Tauzie je oblibena technika zdobeni drobnych kovovych uzitkovych pfedmétl, jako jsou kovani
opaskll, vybava jezdce (ostruhy, tfrmeny, udidla) nebo zbrané (rukojeti mecl). Jednou z variaci
moznych postupl vyzdoby téchto kovovych artefaktli je bimetalické tauzovani vytvarejici vicebarevné
dekory pomoci vitepavani zpravidla stfibrnych, médénych a vzajemné stacenych dratki do
pfipravenych prohlubni. Tato technika byla oblibena v celé Evropé pfedevSim v prvnim tisicileti n. I.
a v prvni puli tisicileti druhého. Mezi tauzii bohaté zdobené predméty z Evropy patfi napf. opaskova
prezka z Dorn — Morkenu (Némecko — 5. stol. n. I.), rukojet mec¢e z Mannheimu (Némecko — 8. stol. n.
l.), nebo rukojet meée z Broa (Svédsko — 9. stol. n. . ). U nas je bohat& zastoupena nalezy z 9. stol.,
jako je rukojet mece z hrobu 265 z hradisté Valy u Mikul€ic nebo ostruha s garniturou z hrobu 224/51
ze Starého mésta u Uherského Hradisté. Pfikladem pouziti této techniky je rovnéz velkomoravské
nakongi opasku z lokality Valy u Mikulgic (ze sbirky AU AV CR Brno, v.v.i.). Na tomto artefaktu jsou
dochovany fragmenty stfibrného, médéného a dohromady zkrouceného meédéného a stfibrného
dratku (vedle sebe jsou kladeny pravo- a levotoCivé varianty tohoto kompozitu, coZz ve vysledku na
povrchu tvofi typicky V vzor). Méd jako méné uslechtily kov podléha galvanické korozi a ve vysledku
je dochovana vyzdoba tvofena prevazné fragmenty stfibrného dratku v podobé ,rybi kosti“ (obr. C-1).

Obr. C-1: Velkomoravského nakongéi opasku z hrobu €. 553 u 3. kostela z lokality Valy u Mikul€ic,
evidenéni &. ARUB 594-3009/57, 9. stol. n. |.; foto: Eva Rezacova © Technické muzeum v Brné

Charakteristika techniky
Do pfedem pfipravenych drazek v zelezné spodiné jsou aplikovany médéné, stfibrné a kompozitni
(vznikajici pravotoCivym ¢&i levotoCivym zkroucenim médéného a stfibrného dratku dohromady) dratky

tésné vedle sebe tak, Zze vlozky tvofici dvoubarevny geometricky vzor zcela zakryji plochu spodiny
(obr. C-2 a C-3).
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Obr. C-2: Zhotoveni drazky sekackem: a — vysekani drazky (bo¢ni pohled), b — vysekana drazka,
d — vsazeni dratu do drazky, e - zatepani dratu v drazce; zdroj: https://www.ganoksin.com/article/
inlay-work/.

Obr. C-3: Schéma postupu pokladani stacenych Ag-Cu dratkd do drazky; zdroj:
http://www.hurstwic.org/history/articles/manufacturing/text/viking_sword_hilt_inlay.htm

Postup rekonstrukce techniky (autor: Mgr. Patrick Barta)

Technika bimetalického tauzovani byla ovéfena na prikladu repliky velkomoravského nakonci opasku,
které je vykovano ze svarkového zeleza, do jehoz povrchu jsou vsazeny dratky z médi a stfibra, a dale
kompozitni dratky vzniklé stacenim médéného a stfibrného dratku. Nakonci je opatfeno otvory pro
vsazeni zdobnych nytd nutnych pro upevnéni k opasku.

e Priprava drazek sekanim

Do pilnikem opracovaného povrchu byly vysekany drazky o Sifce cca 0,8 mm a hloubce asi 0,4 mm.
Jejich dno bylo poté zdrsnéno zaseky sekacku pro lepsi ukotveni tauzovaciho dratku (obr.C-4).

Obr. C-4: Priprava drazek a jejich zdrsnéni zaseky sekackem; foto: Eva Rezagova ©Technické
muzeum v Brné
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e Priprava vlozek z dratku

Jednotlivé viozky byly pfipraveny nastfihanim tenkych prouzk( stfibrného a meédéného plechu
o tloustce 1 mm, které byly upraveny na kruhovy prifez protazenim otvory priaviaku o primérech 1,5;
1,4;1,3; 1,2; 1,0; 0,9 a 0,8 mm. Cast dratkil byla dal$im protahovanim zGZena aZ na primér 0,4 mm,
tyto tenké dratky médi a stfibra byly zkrouceny dohromady, ¢imz vznikla kompozitni viozka o praméru
0,8 mm (obr. C-5).

Obr. C-5: Piiprava vlozek — spole¢né stadeni stfibrného a mé&déného dratku; foto: Eva Reza&ova®©
Technické muzeum v Brné

e Upevnéni vliozek do otvoril udery kladivka na vlozky nebo pisobenim éakanu na okraje
otvort

Pfipravené dratky (stfibrny, médény a kompozitni) byly poté vtlateny do pfipravenych drazek udery
kladivka (obr. C-6).

Obr. C-6: Upevnéni vlozek — aplikace dratkové vlozky do pfipravené drazky pomoci kladivka; foto:
Eva Rezagova ©Technické muzeum v Brné
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e Povrchova uprava nakongéi brousenim a jeho kompletace

Po pokryti celé plochy nakong¢i tauzii byl jeji povrch vyhlazen jemnym brusnym kamenem a nakonci
bylo pfipevnéno nyty k usfiovému femenu. U honosného opasku Ize pfedpokladat zdobeni i usfiové
¢asti. Tlaceny vyzdobny motiv byl pfevzat z usfiové pochvy noze z 9. stol. (Aachen,
Domschatzkammer, Némecko); obr.C-7.
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Obr. C-7: Replika velkomoravského nakongéi s bimetalickou tauzii a ukazkou pfinytovani
usfiového Femene; foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

D. PLATOVANI

Platovani patfi obecné mezi techniky inkrustace (z lat. crusta — skofapka) povrchu kovl za studena
(obdobné jako tauzie nebo pfihradkovani). Pfi platovani je inkrustacni kov vbit kladivkem pfimo na
zdrsnénou spodinu pfedmétu bez pouziti jakéhokoli pojiva. Spodina je zdrsnéna ryhami rydla, di
zaseky sekacku tak, ze jednotlivé linky ryh jsou rovnobézné (jednosmérné zdrsnéni), sviraji uhel 90°
(u dvojsmérného zdrsnéni) nebo 60° (u trojsmérného zdrsnéni). Pravé tento pravidelny geometricky
vzor podkladni spodiny je pro platovani charakteristicky. Podobné jako u tauzie naro&nost techniky
roste s tvrdosti platovaného kovu a s mirou zakfivenosti povrchu zdobeného pfedmétu (Barta 2011).
Inkrustace mohla pokryvat celou plochu pfedmétu, nebo mohla byt €ast spodiny ponechana.

Charakteristika techniky

Pro pfedméty zdobené touto technikou je typicka viditelna geometricka sit’ linii vedenych ve dvou di
trech smérech na podkladové spodiné. U jednosmérné sité muze byt technika platovani zaménéna
s tauzii, linky jsou oproti ni ale obecné jemnéjsi.
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Platovani je proti tauzii mnohem méné bezpecénym zplsobem upevnéni inkrustace na predmét,
vzhledem k malé tloustce je nachylna k mechanickému poskozeni i k opotfebeni prostym otérem.
U archeologickych nalezli se zachovava velmi Spatné a je mozZné, Ze vySe zminéna unikatnost
techniky je ovlivnéna stavem badani vzhledem k jejimu sporadickému dochovani. Pfi konzervaci je
tfeba k platovani pfistupovat s maximalni opatrnosti, pfedevsim ve fazi mechanického ¢&isténi, a je
nutné zvazit pfednostni fixaci pfed zapocetim vlastniho zasahu.

Postup rekonstrukce techniky (autor: Patrick Barta)

Technika platovani je prezentovana na pfikladu zhotoveni repliky sekerky bradatice z BaSnic (okr.
Hoficko), 8. — 10. stol. (obr. D-1). Tento mimofadny nalez rané stfedovékého uméleckého femesla byl
podroben nedestruktivni povrchové analyze SEM-EDS (skenovaci elektronova mikroskopie -
energiové disperzni sonda), ktera odhalila detaily vyzdoby a prvkové sloZeni jednotlivych jejich &asti.
Byl analyzovan mj. bimetalicky dratek tvofici vzor pfipominajici pefi u jednoho z ptackd. Analyza
prokazala, ze se sklada ze stfibrné (F-bila barva) a médéné ¢asti (D — svétle Seda barva), tmavé Sedé
(E) jsou pak korozni produkty zeleza (obr. D-3, a, b, c). Méd, ktera koroznimi procesy degradovala,
pravdépodobné tvofila nejen slozku v bimetalickém dratku, ale kompletni pozadi stfibrného dekoru. Po
konzervatorském zasahu je rovnéz jasné viditelny dekor provedeny stfibrnym dratkem, pod kterym je
misty rozpoznatelné zdrsnéni povrchu ryhami orientovanymi napfi¢ vbitému dratku, coz je typické pro
platovani (obr. D-2). Poznatky z prlizkumu sekerky byly posléze vyuzity pfi vyrobé jeji repliky.
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Obr. D-1: Sekerka — bradatice, inkrustovana stfibrem a médi, nalezova lokalita Basnice,
8. —10. stol., ze sbirky Muzea vychodnich Cech v Hradci Kralové; celkovy pohled a boéni strana
s trojuhelnikovymi viozkami; foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

Obr. D-2: Detail povrchu sekerky s viditelnymi zbytky zdrsnéni povrchu ryhami vedoucimi napfic
vbitému stfibrnému dratku, v okoli stfibrného dekoru jsou rozpoznatelné zbytky médénych dratk
tvoficich pozadi plochy; foto: MCK © Technické muzeum v Brné
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SEM HV: 15.0 kV WD: 15.13 mm | ; | MIRA3 TESCAN

View field: 6.92 mm Det: BSE 2 mm
SEM MAG: 40 x Date(m/d/y): 11/08/21 Department of Physical Electronics, CEPLANT

SEM HV: 15.0 kV WD: 15.23 mm | | MIRA3 TESCAN
View field: 2.00 mm Det: BSE 500 pm
SEM MAG: 138 x Date(m/d/y): 11/08/21 Department of Physical Electronics, CEPLANT

Obr. D-3: Méreni SEM-EDS na povrchu sekerky: a — misto méfeni vyznaceno ¢ervenym rameckem
v nakresu sekerky; b — SEM snimek s vyznaéenym mistem méfeni SEM-EDS; ¢ — bila plocha
obsahuje stfibro (F), svétle Seda plocha méd (D) a tmavé Seda korozni produkty zeleza (E);

foto: MCK® Technické muzeum v Brné
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Postup rekonstrukce techniky (autor: Mgr. Patrick Barta)

Technika bimetalického celoploSného platovani byla ovéfena na pfikladu repliky rané stfedovékeé
sekerky z Ba$nic, které je vykovana ze svarkového Zeleza, a na jejiz zaseky zdrsnény povrch jsou
natepany dratky z médi a stfibra, a dale kompozitni dratky vzniklé stacenim médéného a stfibrného
dratku.

e Priprava povrchu
Do pilnikem opracovaného povrchu byly vysekany ostrym sekacek ryhy pod uhlem asi 45°
v obou smeérech zdrsnéni (obr. D-4).
e Priprava dratku
Dratek stfibra o priméru 0,5 mm piesné délky byl odkrojen nozem (obr. D-5).
e Aplikace na povrch
Odkrojeny dratek byl polozen na zdrsnény povrch a upevnén udery kladivka (obr. D-6).
e Tvorba dekoru
o Dratky byly kladeny a vbijeny jeden za druhym tak, aby tvofily zamysleny dekor
a zaroven pokryly cely zdobeny povrch (obr. D-7, D-8).
o Téla ptackd byla vsouladu s fakty zjisténymi SEM-EDS prizkumem vyplnéna
bimetalickymi dratky tvofenymi spole€nym zkroucenim stfibrného a médéného dratku
o priméru 0,25 mm doprava nebo doleva. Smér zkrouceni se v dekoru stfida, takze
ve vysledku vznika typicky ,V* vzor napodobujici zde ptaci pefi (obr. D-10).

Obr. D-4: Zdrsnéni povrchu ryhami za pouziti sekacku; foto: Eva Rezagova © Technické muzeum
v Brné
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Obr. D-6: Aplikace stfibrného dratku na zdrsnény povrch;
foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné
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Obr. D-7: Zatepani dratktl na zdrsnény povrch; foto:
Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

Obr. D-8: VyplInéni povrchu dal$imi stfibrnymi a médénymi dratky; foto: Eva Rezagova ©
Technické muzeum v Brné

D-9: Detail vyzdoby platovani — povrch zdrsnény ryhami, aplikované stfibrné a médéné dratky
vyplfiujici vyzdobu trojuhelnikd a okolni plochy; foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

69



Obr. D-10: Detail vyzdoby platovanim — viepané médéné, stfibrné a bimetalické dratky tvofici dekor
sekerky; foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

Obr. D-11: Replika sekerky bradatice z Basnic zdobena technikou platovani stfibrem a médi; foto:
Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné
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E. INKRUSTACE JINYM KOVEM ZA HORKA

Technika horké inkrustace sestava ze &ty kroku: vyrazeni €i vyryti dekoru do povrchu prfedmétu,
posypani dekoru smési sestavajici z pilin inkrustacniho kovu a tavidla, ohfev pfedmétu na teplotu tani
inkrustacéniho kovu, a po vychladnuti zavére¢né prebrouseni a vyhlazeni povrhu pfedmétu. Svym
postupem je tedy podobna technice émail champlevé, ovdem misto émailové skloviny - smaltu je zde
pouzit kov odliSny od spodiny. Jak z vy3e uvedeného postupu vyplyva, pro zdarné provedeni musi byt
dostate€ny rozdil mezi teplotou tani pouzitého inkrustaéniho kovu a zdobené kovové spodiny. Dekor
je proveden na spodiné z neuslechtilého kovu (Zelezo, bronz) kovem ¢i kovy odliSné barvy (slitiny
meédi nebo cinu). Nikdy neni uzivano drahych kovu, divodem je jisté riziko nutné ztraty inkrustaéniho
materialu vyplyvajici ze samotného technologického procesu.

Charakteristika techniky

Typicky je profil drazek pro inkrustaci je ve tvaru pismene ,V*. Tato skute¢nost sekundarné zpUsobuje
proménlivou Sitku linek dekoru pfi nerovhomérném odbéru povrchu materialu pfi vyhlazovani, nebo
béhem koroznich procesl (obr. E-1). V mistech, kde nedoslo k Uplnému zaliti vytvofenych prohlubni,
mohou vznikat prolakliny charakteristického profilu zplsobené smacivosti tekutého kovu
v zahloubening dekoru (obr. E-2), vyjimkou nejsou ani zcela nezalité &asti (Zakovsky et al. 2021).
Nékdy mulGze byt obtizné odliSit techniku inkrustace za horka od tauzie.

Inkrustace kovem za horka patfi k velmi bezpeénym zplsobdm ukotveni inkrustace na spodinu
a nevyzaduje zadny specialni pfistup.

Obr E-1: Profil drazky pro horkou inkrustaci (A) a tauzii (B) a efekt promény Sitky dekoru u horké
inkrustace béhem postupného odbéru povrchu spodiny; nakres Patrick Barta © Technické muzeum
v Brné
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Obr. E-2: Neuplné zaliti prohlubné inkrusta€nim kovem; foto: Patrick Barta © Technické muzeum
v Brné

Postup rekonstrukce techniky (autor: Mgr. Patrick Barta)

Technika je prezentovana na pfikladu zhotoveni repliky velkomoravské priviecky opasku z lokality
Valy u Mikulgic (evidenéni &. ARUB 594-880A/69), z 9. stol. n. I., inkrustovano mosazi (obr. E-3, E-4).
Pro rekonstrukci byl pouzit zlomek svarkového zZeleza vykovany do potfebného tvaru o tloustce cca 5
mm. Tento vykovek byl opracovan pilnikem. Do pilnikem opracovaného povrchu byl nejprve vyznacen
tvar vyzdoby (obr. E-5) a ¢akanem vycizelovany drazky (obr. E-6). Spodni strana predmétu byla
pokryta tenkou vrstvou jilu na ochranu proti opalu (obr. E-7). Pfedmét byl poté rozzhaven ve vyhni na
teplotu cca 800 °C (obr. E-8) a posypan smési tavidla (borax) a pilin inkrustaéniho kovu, kterym byla
mosaz (obr. E-9). Potom byl opét vloZzen do vyhné a zahfat na teplotu tani mosazi (cca 950° C). Po
roztaveni mosaznych pilin na pfedmétu (obr. E-10) a jeho vychladnuti byly nejdfive mechanicky
odstranény zbytky tavidla a ochranného krytu a pfebytena mosaz byla odpilovana (obr. E-11 a 12).
Nakonec byla ramena pfedmétu za studena ohnuta do finalniho tvaru a pfedmét byl vyhlazen
a patinovan ohfevem na teplotu 400° C ve vyhni (obr. E-13, E-14).
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Obr. E-3: Velkomoravska priivleéka opasku z lokality Valy u Mikuléic, evidenéni &. ARUB 594-
880A/69, 9. stol. n. |, original z pohledové zdobené strany; foto: Patrick Barta © ARUB
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Obr. E-4: Detail horké inkrustace na originalu pravlecky, vpravo pfi¢ny fez inkrustovanou linkou
s typickym profilem ve tvaru pismene V); foto: Patrick Barta © Technické muzeum v Brné

Obr E-6: Ryhy predkresleného dekoru byly vycizelovany éakanem; foto: Eva Rezacova ©
Technické muzeum v Brné
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Obr. E-7: Pokryti spodni strany predmétu ochranou jilovou vrstvou pro zamezeni opalu pfi
inkrustaénim ohfevu; foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné

Obr. E-8: Ohfev pfredmétu na teplotu cca 800 °C ve vyhni; foto: Eva Rezagova © Technické
muzeum v Brné

Obr: E-9: Posypani tavidlem — boraxem a mosaznymi pilinami; foto: Eva Reza&ova
© Technické muzeum v Brné

Obr. E-10: Pfedmét s roztavenou mosazi na povrchu po vyjmuti z vyhné;
foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné

Obr. E-11: Mechanické odstranéni zbytku tavidla a ochranného krytu;
foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

Obr. E-12: Odpilovani prebyte¢né mosazi z povrchu predmétu;
foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné
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Obr. E-13: Dekor po hrubém opracovani povrchu; foto: E. Rezadova © Technické muzeum v Brné

Obr. E-14: Finalni podoba repliky; foto: E. Rezadova © Technické muzeum v Brné
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F. FASOVANi KAMENU PRIHRADKOVE VYZDOBY (CLOISONNE)

Technika pfihradkovani pochazi ptivodem nesporné z Orientu, Rehot Veliky ji nazyva Perskou praci,
Theophilus Hunskou. Byla znama v Egypté asi od Stfedni fiSe. Pro transfer techniky do antické
Evropy sehraly klicovou ulohu pontické dilny. Ve 3. a 4. stol. n. |. se s technikou seznamili
v Cernomofi Gétové a v dobé st&hovani narodud ji rozsifili jako tzv. ,barevny styl* po celé Evropé
(Pijoan 1970, s. 163—-169). Kromé Byzance byly vyznamné dilny napf. v Galii. Po roce 700 n. I. jeji
obliba klesa ve prospéch jinych zplsobl upevriovani kament (Filip 1941, s. 128-129). Byla
pouzivana pro vyzdobu Sperkd a dalSich drobnych pfedmétd, napf. kovani rukojeti mecl a dalSich
zbrani. Mezi nejhonosnéjSi pfihradkované predméty patfi kovani pochvy saxu z hrobu krale
Childericha (zemfel v Tournai roku 481 &i 482 n. I., dnes uloZeno v Narodni knihovné v Pafizi). U nas
je nejkrasnéjSi ukazkou techniky nakon¢i pochvy saxu z hrobu velmozZe v Blu€iné u Brna, soulasti
sbirky Moravského zemského muzea.

NejcastéjSim mezinarodné pouzivanym nazvem techniky je francouzsky termin cloisonné (pficka,
prepazka) zahrnujici ovSem jak jeho horkou variantu (émail cloisonné), tak i zde zmifované
prihradkovani za studena. V némciné jsou pouzivany terminy podobného vyznamu (Kastenfassung,
Zelleneinlage), znamy je i latinsky termin domuncul i (Filip 1941, s. 128). Jako spodina je pouzit drahy
kov (stfibro, zlato) nebo slitina médi (bronz), vioZky jsou nejastéji polodrahokamové (Cesky granat,
almandin, lapis lazuli), sklenéné, nebo i z obecnych minerall (magnezit, Mrazek 1996, s. 112).

Charakteristika techniky

Do otvoru vytvofeného pfi odlévani pfedmétu ryteckymi technikami &i vrtanim, nebo do pfihradky
vzniklé pajenim, je vlozena nekovova vlozka (napf. mineral, sklo) jednoduchého profilu (destiCka nebo
cabochon, téz kaboSon — nekovova vlozka vybrouSena dokulata s rovnou dolni plochou, ¢ockovec)
s tvarem odpovidajicim otvoru. Tato vlozka je podlozena mékkou podlozkou (klize, vosk, pryskyfice)
a reflexni kovovou folii (nejcastéji se Stancnovanym vzorem, obr. B-9) a upevnéna rozlisovanim okrajd
otvoru zlatnickym hladitkem ¢&i temovanim ¢akanem. U spodiny z obecnych kovi mohly byt viozky
upevnény pouze tmelem na bazi vosku (Arrhenius 1968, s. 50).

MuzZe byt podobna technice émail cloisonné, na rozdil od ni byvaji kolem vilozky viditelné stopy po
lisovani ¢i temovani, typicka je téz vzorovana podkladni félie. Kfehké vlozky jsou nachylné na
prasknuti & vypadnuti, nékteré byly snad do otvorl pouze lepeny tmelem. Konzervatorsky zasah
vyZaduje maximalni opatrnost.

Postup rekonstrukce techniky (autor: Mgr. Patrick Barta)

Technika je prezentovana na pfikladu zhotoveni repliky spony z doby stéhovani narodu ze zlaceného
stfibra zdobené vrubofezem a dvéma granatovymi vioZzkami (popf. Eerveného skla/almandinu?), (obr.
F-1). Télo spony bylo vyrobeno pajenim ze ¢&tyf dild stfibrného plechu, vrubofezovy ornament je
vytvofen ryteckymi technikami. Origindl spony z 6. stol. n. I. z hrobového nédlezu z lokality Velké
Pavlovice je soucasti sbirek Moravského zemského muzea.
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Obr. F-1: Pozlacena esovita spona zdobena dvéma drobnymi vlozkami z ¢erveného
skla/almandinu, 6. stol. n. |., Velké Pavlovice, ze sbirky Moravského zemského muzea; foto: Eva
Rezadova © Technické muzeum v Brné

Priprava podkladni reflexni félie

Nejdfive byla vystfizena vloZzka ze stfibrné félie tloustky 0,1 mm (obr. F-2) dle rozmér( otvor(i ve
sponé. Tato vlozka byla vyprofilovana razenim Stancnou na olovéné podloZzce do podoby
geometrického vzoru — rastru (obr. F-3).
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Obr. F-2: Priprava podkladni reflexni félie — vyznaceni potfebného tvaru a rozméru na stfibrny
plech a posléze vystfizeni félie; foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné

Obr. F-3: Razeni — Stancnovani dekorativniho vzoru folie ocelovou raznici na olovéné desce; foto:
Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné

Obr. F-4: Spona s otvory vyplnénymi usfiovymi podlozkami foto: Eva Reza¢ova © Technické
muzeum v Brné
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vloZky (obr. F-4). Do takto pfipravenych otvord byla vioZena reflexni folie s rastrem (tloustky 0,1 mm),
obr. F-5.

Obr. F-5: Instalace podkladni félie do otvoru; foto: Eva Rezaova © Technické muzeum v Brné

Vlozeni granatové viozky

Do vypInénych otvor( s usfiovou a stfibrnou podlozkou byly vioZzeny granatové viozky (tloustky 1,4
mm), obr. F-6. Tato vloZka byla potom upevnéna temovanim okrajl otvoru ¢akanem (obr. F-7 az 10).

Obr. F-6: Instalace granatové vlozky do otvoru; foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné
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Obr. F-8: Finalni podoba repliky spony; foto: Eva Rezadova © Technické muzeum v Brné
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Obr. F-9: Detail repliky spony — granatova viozka s podkladni rastrovanou félii; foto: Eva Rezadova
© Technické muzeum v Brné

Obr. F-10: Pozlacena stiibrna esovitd spona, zdobena dvéma drobnymi vlozkami z Cerveného
skla/almandinu, 6. stol. n. I, Velké Pavlovice, ze sbirky Moravského zemského muzea (vpravo)
a replika spony, stfibro a granaty (vlevo); foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné
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G. PRUZKUM FILIGRANU A GRANULACE U VELKOMORAVSKYCH NAUSNIC

K charakteristickym femeslnym znak(m velkomoravského Sperku patfi filigran a granulace (viz napf.
Galuska, 2013). Pudvodni vyznam slova filigran pochazi z lat. filum — vldkno a granum — zrnko, téz
opus veneticum, franc. filigrane cordé, angl. filigree, ném. Filigran, rus. skar. Technika plastické
vyzdoby kovovym dratkem nasla uplatnéni ve zlatnictvi, stfibrnictvi a pozdéji galanterii. Plivodem je
lokalizovana do starovékého Orientu, velmi se rozsifila v obdobi byzantském a romanském
(Stehlikova, 2003, s. 127). Zakladem filigranové vyzdoby je tedy vétSinou stfibrny nebo zlaty dratek,
ktery je riznym zplUsobem tvarovan. U zkoumanych artefaktl se vyskytuje tordovany drat, ktery vznika
zkroucenim plochého dratu obdélnikového profilu do poZzadované hustoty tordovani (obr. G-1 a G-2).
Jinym typem tordovani mize byt staceni dvou dratk(l do sebe. Tento postup je provadén ohnutim
del§iho kulatého dratu pfes osku na jeho polovinu a postupnym stac¢enim obou konct dratu upnutych
v kligce (vratidle); (Cap — Machadek — Spacek, 2011, s. 59-62).

Obr. G-1: Hrozni¢kova nausnice UH-Sady, Hrob 52 — 86/80, i. ¢. 105 709, ze sbirky Moravského
zemského muzea; foto: Eva Reza&ova © Technické muzeum v Brné

Obr. G-2: Detail tordovaného zlatého dratku ouska z hrozni¢kové nausnice UH-Sady, Hrob 52 —
86/80, i. €. 105 709, ze sbirky Moravského zemského muzea; foto: MCK © Technické muzeum v Brné
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V ramci daného prizkumu artefaktl prevazovala dal$i varianta vyzdoby filigranovych dratkli, a to
postupem vytlacovani drazek za vzniku rizného zrnéni, které je téZ oznacovano jako perlovcovy drat
(perlovec) (obr. G-4 a G-5). Tento zplsob zdobeni dratku je popsan jiz v latinském kodexu Theophila
Presbytera ,De Diversis Artibus“ z 12. stoleti. V unikatnim spisu autor pojednava ve tfech Castech
o riznych technologiich v uméni — malbé, vyrobé skla, glazurach na keramiku, vitrazich, technikach
zlatnictvi v€etné brouseni kamend, liti zvona a varhannich pistal. Pasazim o zlatnictvi se vénuje napf.
némecky komentovany preklad od Erharda Brepohla z roku 1999 (2. vydani 2013), ktery odvozuje
zhotoveni perlovce pomoci Zelezného nastroje se Zlabky a popiusuje, jak se tlakem pohybuje
postupné po dratu, ktery se vali na dfevéné podlozce (obr. G-3; Bropohl, 2013, s. 269). Timto
postupem dochazi k vytladeni dekoru, ktery ma podobu rotaénich zrnek. Zelezny nastroj je vtladovan
kolmo k dratku a vzniklé ryhy opisuji obvod. Pro uvedeny zpUsob je rovnéz charakteristicky rotacni Sev
zanechany na zrncich po tlaku nastroje. Ten vS8ak nemusi byt v pfipadé pozlaceni dratka patrny.
Rekonstrukce techniky byla ovéfena vramci studie krané stfedovékym Sperkim z nalezisté
v Lumbeho zahradé na Prazském hradé (Bartkakova, 2014, s. 318). Neni vSak vylouceno, Ze Zelezny
nastroj mize byt vtlatovan i Sikmo za vzniku spiralovitého zafezu podobného stacenému dratku.
V praci Theophilia je uvadén téz dalSi postup za pouziti zafizeni zvané organarium, pomoci kterého
bylo mozné cely proces zhotovoani pseudo-granulovanych dratk( urychlit. Nicméné v tomto pfipadé
Ize pfedpokladat silngjsi drat, do kterého je nastroj vilaCovan.

Obr. G-3: Zhotoveni perlovcového dratu pomoci jendobfitého a dvoubfitého nastroje, upraveno
dle Ogden 1982, 53 obr. 4/38 (rovnéz viz Schwarcz, 2010).

Filigranové dratky doprovazi granulace, jejiz pojmenovani vychazi z lat. granulatio, od granum —
zrnko, ném. Granulation, Granulierung. Tato zlatnicka, pfevazné Sperkarska technika je starovékého
puvodu a spociva v natavovani kovovych zrnek na podklad z téhoz kovu, zpravidla ze zlata nebo
stfibra (Stehlikova, 2004, s. 154).Granulace je tedy tvofena drobnymi kovovymi zrnky, které vytvareji
jemné trojrozmérné dekorace. Jednotliva zrnka mohou byt ale téZ souvisle spojena na dratku, ktery je
dale upevnén na kovovém podkladé. K vyrobé granuli se pouzival postup taveni kouskl kovu
smichanych s prachem z dfevéného uhli v tavicim tygliku. Vlivem povrchového napéti se kousky kovu
(napf. nastfihany stfibrny drat nebo pliSek) pfeméni v kapicky, keré po ztuhnuti ziskaji tvar drobnych
zrnek — granulek (Galuska, 2013. s. 121). Ty se posléze oddéli od uhelného prachu (odfoukanim
nebo odplavenim ve vodé) a roztfidi dle velikosti. Mozny je téz zplsob taveni nasekaného dratu pfimo
na podloZce z dfevéného uhli. Tento zpUsob v§ak neni pfili§ vhodny pro ziskani velkého poétu stejné
velkych zrnek, které jsou typické pro dané Sperky (Cap — Machadek — Spacek, 2011, s. 36). Velikost
prGméru granuli u analyzovanych artefaktll se pohybuje v rozmezi 0,8-1,4 mm, u téch drobné&jsich
zhruba okolo 0,5 mm.
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Obr. G-4.: Hrozni¢kova nausnice UH-Sady, hrob VM 9 — 22/59, i. €. 105 705, ze sbirky Moravského
zemského muzea; foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné

Obr. G-5.: Detail spojeni granulovanych a ryhovanych dratkt (perlovce) u hroznickové
nausnice UH-Sady, hrob VM 9 — 22/59, i. €. 105 705, ze sbirky Moravského zemského muzea; foto:
MCK © Technické muzeum v Brné

Zakladem hroznic¢kové nausnice (obr. G-4) o celkovych rozmérech 26,3 x 16,2 mm je osmiboky zlaty
dratek sto¢eny do kruhu. Horni oblouk je z hladkého dratku o priméru 1,2 mm, ktery je na jednom
konci rozpojeny pro navleCeni do ucha. Spodni oblouk je bohaté zdoben filigrdnovymi dratky
a granulaci (Obr. G-5). Na osmiboky profil je na kazdou druhou sténu pfipajen perlovcovy dratek.
Mezi ryhovanymi dratky vznika Zlabek, jehoz dno jsou volné stény hladkého profilu. Tento prostor je
vypInén drobnymi kulickami (primér cca 0,6 mm), které vytvafi pohledové souvislou ,$fdru® granuli.
Otevieny konec spodniho oblouku je zakon&en granulovanym prstencem — uzlickem (Cap —
Machagek — Spadek, 2011, s. 122), umisténym mezi dvéma mensimi krouzky (obr. G-6). Na opaéném
konci, v misté pfechodu filigranového dratku v hladky dratek, uzlicek chybi. Na spodni oblouk je
pfipevnén spodni hrozni¢ek tvofeny fadou tfech granulovanych prstenct (prdmér zrni¢ek cca 1,3 mm)
zakon&enych na kazdé strané menSimi perlovcovymi krouzky (obr. G-7). Hroznicek vespod je
zhotoven nejprve oddélené vytvofenim prstencu kuli¢ek a jejich spajenim v nékolika vrstvach véetné
doplnéni dalSich prvk(. Ve spodni €asti hrozni¢ku je osazena jedna vétsi granulka (pramér 2,2 mm).
Povrch zlaté naudnice je leskly bez znamek korozniho poskozeni. Nékteré granulky filigranové
vyzdoby spodniho oblouku jsou vSak odpadlé. PFi bliz§im mikroskopickém prizkumu jsou zfetelné
prasklinky v mistech spoji mezi kulickami a dratky.
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Obr. G-6: Detail zakon€eni spodniho oblouku granulovanym prstencem a detail hladkého
dratku horniho oblouku u hrozni¢kové nausnice UH-Sady, hrob VM 9 — 22/59, i. €. 105 705; foto:
MCK © Technické muzeum v Brné

Obr. G-7: Misto pfipojeni spodniho hrozni€ku u hrozni€kové nausnice UH-Sady, hrob VM 9 —
22/59, i. €. 105 705; foto: MCK © Technické muzeum v Brné

Analyza chemického slozeni

Nausnice byla zkoumana na povrchu hladkého dratku energiové disperznim spektrometrem ve
spojeni s elektronovym mikroskopem (SEM-EDS), kde bylo detekovano velmi ryzi zlato odpovidajici
ternarni slitin@ Au93Ag6Cu1 — ryzosti 930/1000. Z fazového diagramu daného ternarniho systému
muzeme odhadnout teplotu po¢atku tani této slitiny, ktera odpovida zhruba 1000 °C (Brepohl, 2001,
obr. 1.37, s. 41). Obdobné sloZeni bylo naméfeno i na ryhovaném perlovcovém dratku. Na povrchu
granulky byla analyzovana ponékud nizSi ryzost slitiny zlata okolo 900/1000. V mistech mezi
filigranovymi dratky spodniho oblouku bylo zjisténo odliSné chemické slozeni: 66,3 % zlata, 10,2 %
stfibra, 15,1 % médi a 6,3 % zinku. Jedna se tedy o kovovou pajku systému Au-Ag-Cu-Zn. Stejné tak
misto spoje mezi kulickami vykazuje obdobné chemické slozeni. Pajky ze slitiny zlata a stfibra (ryzosti
cca 700/1000) s dals§im obsahem médi a zinku se pouzivaji i dnes (méd i zinek snizuji teplotu tani
slitiny). Jejich teplota pocatku taveni je okolo 880 °C. Je evidentni, Ze znalost pdjecich slitin byla
znama i velkomoravskym Femesinikim. Vybér vhodné pajky s teplotou tani o zhruba 100 °C nizSi nez
je teplota pocatku taveni spojovaného materialu zajistuje bezpeény rozsah béhem ohfevu materialu.

Na zakladé analyzy chemického slozeni i posouzeni femesiné konstrukce zkoumaného Sperku Ize
konstatovat, Zze pro spojeni ryhovanych perlovcovych dratk( k zakladnimu profilu byla pouzita kovova
tvrda pajka. Ta byla pravdépodobné i pouzita ke spojeni pater granulovanych prstencl hrozni¢ku
a jeho pfipojeni k oblouku nausnice. Spoléhat na spojeni vétSich dill mezi sebou granulaénim
pajenim je totiz riskantni a nepraktické. Zatekla kovova pajka zvysila pevnost spoje a zaplnila
nezadouci skulinky. Navic pajku Ize v t&chto spojich umistit snadno nepohledové. ,Snary“ granulek
mezi dratky a kulicky prstencl jsou dle presnosti provedeni spojeny patrné nejprve granulaénim
pajenim a dale zpevnény zasypanim jemnym praskem kovové pajky. Ta pak stekla i mezi kuli¢ky, aniz
by se spoje pfilis zahltily. Pro spojeni jemnych filigranovych dratki a granulace ke korpusu se
predpoklada pouziti tzv. difuzni pajky (téz eutekticka nebo koloidni pajka nebo granulacni pajeni).

Text pfipadové studie k priizkum velkomoravskych nausnic je pouzit z pfispévku: Selucka, A.— Sumbera, A.— Rapouch, K.:
Materialovy a technologicky prizkum vybranych velkomoravskych Sperkt z lokality Uherské Hradisté-Sadt, ktery bude soucasti
pripravované publikace Mitacek, Jifi — Galuska, Ludék (eds.) et. al. 2022. Uherské Hradisté-Sady. 500 let kiestanstvi ve stfedni Evropé.
Sv. lll. Studie a analyzy. Bmo 2022, v tisku.
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H. PRUZKUM RAZEBNICH ZNAKU MINCI

Specifickym prikladem reliéfni razby je razeni minci. Pfi reliéfni ruéni razbé se pouziva jedno nebo dvé
razidla. Ve stfedovéku razidla s vypuncovanym, vyrytym nebo pomoci obou technik vytvofenym
obrazem vyrabéli kovafi — specialisté, obrazy do nich vytvareli zlatnici nebo rytci Zzelez. Na spodni
razidlo, upevnéné do Spalku, se polozil vyzihany, vybéleny a vylestény stfizek — kolecko stfibrného
plechu. V mincovné se stfiZzky (z€ernalé okujemi po Zihani) Cistily — bélily varem v mé&déném kotli ve
smési vinného kamene (hydrogenvinan draselny) a kuchynské soli (Jelinek-Selucka, 2021). V pfipadé
nékterych drobnych minci se stfizky jen Zihaly a pravdépodobné jen mirn& bélily. Shora na stfizek
razi¢ pfilozil horni razidlo a jednim nebo vice udery — podle velikosti mince — na razidlo uhodil
kladivem. Do prazdného stfibrného stfizku tak vyrazil najednou obraz licni i rubové strany mince.
Drobné mince byvaly €asto jednostranné. Pokladaly se pfimo na kovadlinu nebo jinou pevnou a
tvrdou plochu. Razbu provadél razi¢ vsedé na razebni stolici pomoci specialniho kladiva.

Prvni mince byly razeny z elektronu (slitina zlata a stfibra) v poloviné 7. stol. p. n. I. v Malé Asii, odkud
se rozsifily do oblasti antického Recka a Rimské Fi$e. Razba v antice byla provadéna na lité stfizky at
uz ve formé pecky roztepané i neroztepané, nebo odlité do formy. V pfipadé fimského mincovnictvi se
médéné a bronzové mince i pfimo odlévaly. Mince byly razeny z médi, bronzu, stfibra ¢i zlata, méné
se razilo z mosazi a vyjimec¢né ze zeleza nebo niklu. V 8. stol. n. I. v nové vzniklé velké Franské FiSi
byla zavedena mince — denér. RaZena byla ve stfibfe na velmi tenkém a malém stfiZku razidly, které
mély obrazy vétSinou vypuncované jednoduchymi puncy a pfipadné nékdy trochu doryty. Na nadem
Uzemi se po mincovnictvi Keltd, které napodobovalo Reky s mincemi z litych zlatych a stfibrnych
stfizkd a razidly rytymi i puncovanymi, objevily razby az v 10. stoleti v Cechach a 11. stoleti na
Moravé. Denary napodobovaly franské vzory, byly tenké a razené prevazné jednoduse
vypuncovanymi razidly. Ve 13. stoleti se v Cechach razi brakteaty — mince z velmi tenkého plechu,
razené po dvou az tfech kusech najednou jednim razidlem pomoci razebniho pouzdra. Razidla byvaji
Casto bronzova se zhruba predlitym reliéfem upravovanym puncy pfipadné dorytim. V roce 1300
Cesky kral Vaclav Il. (1283-1305) zacal razit novou minci nazvanou prazsky gro$. Aversu (licni strané)
mince dominuje Ceska kralovska koruna obkrouZena ve vnitfnim opisu latinskou formou jména
pfislusného panovnika a ve vnéjSim opisu latinskym napisem ,DEI GRATIA REX BOEMIE" (Z Bozi
milosti kral ¢esky). VétSinu reversu vyplhuje znak ¢eského kralovstvi, tedy dvouocasy korunovany lev
ve skoku, a latinsky opis ,GROSSI PRAGENSES* (groSe prazské). V letech 1533—-1547 se na reversu
prazskych grosu objevuje i letopocet. Kralovské nafizeni stanovilo, Zze prazsky gros ma vazit 3,95 g (i.
1/64 prazské hfivny o hmotnosti 253 g) a jeho nominaini hodnota méla byt dana vysokym obsahem
stfibra (ryzost 933/1000). Realita vSak byla jina. Jiz hmotnost prvnich razenych mince se pohybovala
v rozmezi od 3,5 do 3,7 g. Za dalSich panovnik( nasledovaly rGzné Upravy a variace razby prazského
groSe. Koncem roku 1519 se zacinaji u nas razit tolary. Na tyto velké mince se postupné& zaclinaji
k razbé pouzivat stroje o rGznych principech, od beranového, valcového, taskového, balanciéru,
pakového, frikéniho az po nejnovéjsi, ktery razi béhem jedné vtefiny fadu kus( minci.

Priizkum mince: Cechy, Vladislav Jagelonsky (1471-1516), tlusty gros b. ., inv. &. 21125,
ze sbirky Moravského zemského muzea

Vzacnou specialni razbou groSové meény jsou tzv. tlusté mince, které byly zhotovovany sice béznymi
razicimi kolky, ale na mnohem siln&jSim litém stfibrném stfizku. Tak vznikly mince s nékolikanasobnou
az mnohonasobnou vahou, nez ktera je pro jednotlivé nominaly stanovena mincovnim fadem. Nejprve
byl odlit silngjsi stfizek, do kterého byl vyrazen reliéf mince. V ramci prazkumu byly zkoumany
charakteristické femesiné znaky razby (na lity stfizek), a to u tlustého prazského grosSe Vladislava
Jagelonského (1471-1516) ze sbirky Moravského zemského muzea (obr. G-1). Vzhledem k tomu, Ze
k nejcastéjSim zpusoblm padélani minci patfi t€Z zhotoveni otisku originalu do formy a jeho odliti,
experimentalné byly pfipraveny repliky litého a razeného tlustého prazského grose do litého stfizku
a srovnavany byly charakteristické detaily povrchu
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Pro prazkum byla pouzita mikrofotografie v optickém digitalnim mikroskopu Keyence pfi riznych
podminkach osvétleni. Celkové zhodnoceni mince bylo rovnéz doplnéno XRF analyzou chemického
slozZeni stfibrné slitiny.

Prdmér mince: d = 29,5 mm

Hmotnost mince: m = 18,2700 g

XFR analyzou byla zjisténa stfibrna slitina Ag84-Cu16.

Obr. H-1 a H-2: Tlusty prazsky gros, Vladislav Il. Jagelonsky (1471 — 1516), inv. €. 21125, ze sbirky
Moravského zemského muzea (reverz a averz mince); foto: Eva Rezadova © Technické muzeum
v Brné

Mikroskopicky priazkum povrchu originalu mince

Kontury koruny (averz) jsou ostré a povrch je bez bublinek. Uvedené znaky korespondu;ji
s charakteristikami razby (resp. litého stfizku a razeného reliéfu). Na nize uvedenych fotografiich (Obr.
H-3 az H-10) jsou dokumentovany ostré hrany averzu i reverzu, spodni plocha reliéfu mince je
zahlazena, bez krater( a bublinek. Procesem razby dochazi ke zhutnéni materialu i na odlitém stfizku.




Obr. H-3 az H-10: Detaily razby koruny (averz) a lva (reverz) tlustého prazského grose,
Vladislav Il. Jagelonsky, inv. €. 21125; foto: MCK © Technické muzeum v Brné
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Mikroskopicky prizkum povrchu repliky mince

Experimentalné byl pfipraven lity stfizek ze slitiny stfibra Ag-Cu ryzosti 800/1000, do kterého byl
ruéné vyrazen averz a reverz prazského groSe v€etné oznaceni puncem loga Technického muzea
v Brné (spodni a horni raznice byla zhotovena dle plvodniho postupu ze svarkového Zeleza
s nakovanou razici plochou ze svaikové oceli nasledné zakalené), obr. H-11. Z této raZené repliky
byla dale odlita kopie této mince pro srovnani povrchu (opét ve stfibfe 800/1000). Na dalSich snimcich
jsou zfetelné znaky typické pro lité mince (obr. H-12 az H-17). Jednak je to mensi ostrost hran reliéfu
— pfi razbé je vétdinou ostrost hran vyraznéjSi a pfesnéjsi, nez v pfipadé ryze litych minci. Dal8im
charakteristickym znakem je porézni povrch, ke kterému dochazi vlivem unikani plyna pfi tuhnuti
taveniny kovu. Projevuji se rovnéz drobné kapicky, které vnikaji dusledkem proniknuti taveniny kovu
do péru formy. Naslednou razbou by v§ak mély byt srovnany s okolni plochou. Uvedené znaky mohou
tedy souviset s odlitim samotného tlustého stfizku, avSak pfi razeni reliéfu by mélo dojit k jejich
zahlazeni (potlaceni). Nutno vSak pfipomenout, ze porézni povrch s kratery vznika téz disledkem
korozniho poskozeni a €isténi minci, coz mUze znesnadnit identifikaci razeného povrchu.

Obr. H-11: Replika tlustého prazského grose zhotovena ru¢ni razbou do litého stfibrného stfizku
(reverz a averz mince); foto: Eva Rezagova © Technické muzeum v Brné
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Obr. H-12 az H-17: Srovnani povrchu razené (vlevo) a lité mince (vpravo); foto: MCK © Technické
muzeum v Brné
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IV. NAVRH KONKRETNICH UZIVATELU VYSLEDKU

Pamatkovy postup, koncipovany jako srozumitelny navod pro identifikaci nejrozSifengjSich
umeéleckofemeslinych technik zpracovani drahych kovd, jejich spravny popis a formulaci a nastaveni
vhodnych pfistupl k jejich preventivni i sanaéni konzervaci, je uren pro profesni skupiny
zameéstnancu instituci muzejniho a galerijniho typu, pro specialisty v oblasti pamatkové péce a dale
téz pro vyzkumné specialisty souvisejicich oboru, jako napf. chemie pro konzervatory-restauratory,
materialové inzenyrstvi a vyvoj pfistroju pro materialovou analyzu, vyvoj novych metod konzervovani-
restaurovani, historie uméni, uzitého uméni a umeéleckého femesla, muzeologie, forenzni vyzkum
apod. Pamatkovy postup Ize vyuzit pfi posuzovani pravosti historickych dél a pfi rozliSovani originald,
replik a falz. Zaroven lze pamatkovy postup vyuZit jako nazorny zdroj informaci pfi vzdélavani
studentu pfislusnych profesnich specializaci na riznych typech $kol.

VYUZITi PAMATKOVEHO POSTUPU DLE PROFESNIHO ZAMERENi JEDNOTLIVYCH SKUPIN
UZIVATELU Z PAMETOVYCH INSTITUCI:

Odborny pracovnik — kurator sbirky; pamatkar: rozliSeni technik zhotoveni, spravny popis artefaktu
a technik uplatnénych pfi jeho zhotoveni, identifikace charakteristickych znaku technik, orientace pro
dataci pfipadné lokalizaci dila, pfi akvizi¢ni ¢innosti posouzeni Uc¢elnosti zafazeni predmétu do sbirek,
posouzeni hodnoty pfedmétu, posouzeni stavu zachovani sbirkového predmétu

Konzervator-restaurator; spravce depozitare; pamatkar — specialista: rozliSeni technik zhotoveni,
spravny popis artefaktu a technik uplatnénych pfi jeho zhotoveni, identifikace charakteristickych znaku
technik, stanoveni zplsobu vhodné fotodokumentace, stanoveni parametr( prostfedi a preventivni
konzervace, stanoveni vhodné filozofie sana&niho zasahu, eliminace rizik pfi sana¢nim zasahu
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VII. PRILOHY

HeslaF k charakteristice kovu a jejich slitin ve zlatnictvi

Acetylen — (— Technické plyny)

Alpaka (pakfong, bila mosaz, nové stfibro, argentan) — bila slitina. Existuje mnoho rGznych definic
slozeni této slitiny; vSechny zahrnuji méd (45-70 %) a nikl (5-30 %). Pfidanim dalSich kovu, nejcastgji
zinku (8-45 %), antimonu, cinu, olova nebo kadmia, Ize dosahnout lepSich vlastnosti slitiny, napf.
vetSi tvrdosti ¢i odolnosti vici korozi. Primyslové pouzivany pomér kovl je 65 % médi, 18 % niklu
a 17 % zinku. Pouziva se pfi vyrobé levnych Sperkll, ozdobnych pfedmétu, pfibora, apod.

Anodizace (eloxovani) — proces elektrolytické oxidace povrchu, pfi némz se povrchova vrstva kovu
méni na oxidovy povlak, ktery ma ochranné, dekorativni nebo dalSi funkeni vlastnosti. VétSinou se
eloxuji kovy jako hlinik, hof€ik, titan a tantal.

Afinace — zuS$lechtovani, Cisténi. Chemicky proces odstrariovani neuslechtilych kovl od kovd
uslechtilych, pfip. vzajemné oddélovani drahych kovl ze slitin.

Afinace platiny — platina a platinovy odpad se rozpusti v lu€avce kralovské. Zfiltrovany roztok se srazi
chloridem amonnym jako (NH,),PtCls. Srazenina se odfiltruje, promyje, vysusi a ziha na teplotu
1200 °C. Vznikla platinova Cerii se v kelimku z paleného vapna pretavuje a odléva se do grafitovych
kokil.

Afinace stfibra — stfibrny odpad se rozpusti ve stfedné koncentrované kyseliné dusi¢né, pfip. v horké
konc. kyseliné sirové, s naslednym sraZenim stfibra v podobé& nerozpustného AgCl. Srazeni se
provadi roztokem chloridu (napf. sodného), pfipadné zfedénou kyselinou chlorovodikovou. Povafenim
roztoku dojde ke koagulaci chloridu stfibrného, coz usnadfiuje jeho naslednou separaci (filtrace,
dekantace, promyti). Chlorid stfibrny se nasledné redukuje na kov, napf. povafenim suspenze
srazeniny AgCl ve vodé s NaOH. Vznikly oxid stfibrny se odfiltruje a po promyti se redukuje ve
vodném prostfedi zinkovymi granulemi. Vzniklé tmavoSedé praskové stfibro se odflitruje, promyje a
nasledné se kryté boraxem ziha za vzniku kompaktniho stfibra, teplota tani stfibra (tj. min. na 962 °C).
DosaZeni ryzosti az 0,999.

PFi obsahu platinovych kovu a zlata se stfibro déli elektrolyticky.

Pfi rafinaci kusového stfibra s malym obsahem olova a médi slouZi takto znecisténé stfibro jako
anoda, elektrolytem je silné zfedéna kyselina dusicna, pfip. s pfimési dusi¢nanu stfibrného, katodou je
Cisté stiibro. Pri elektrolyze stfibro prechazi do roztoku a nasledné se vylu€uje v Cisté podobé na
stfibrné katodé. V roztoku zlstavaji olovo a méd. Touto cestou ziskané "elektrolytické stfibro" ma
ryzost 999,5 a vice.

Afinace zlata — proces odstranovani stfibra, médi, popf. jinych prvkl, provadi se obvykle kvartaci
(—Kvartace), chemicky nebo elektrolyticky.

Chemicky zpusob spocdiva vtom, ze se piliny, granulovany a jiny drobny zlaty odpad rozpusti
v lu¢avce kralovské, vznikly tetrachlorozlatitan [AuCly] - po zfedéni vodou skyta chlorid zlatity. Chlorid
zlatity se pak elektrolyticky redukuje na kov. Redukci je mozZno provést i chemicky pfidavkem
vhodného redukéniho ¢inidla (hydrazin, kovovy hlinik apod.).
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Odstranéni stfibra a médi z taveniny zlata Ize provést vhanénim chloru do taveniny za vzniku v této
taveniné nerozpustnych AgCl a CuCl. Ty se nasledné se z povrchu taveniny po vychladnuti
mechanicky odstrani.

Afinérie — provoz, kde se oddéluji pfimésové kovy od kovu drahych za u¢elem ziskani drahého kovu
poZadované ryzosti

Afinér, lu¢ebnik (zast.) — pracovnik provadéjici afinaci

Afinita — zvySena schopnost chemickych latek (atom( nebo sloucenin) reagovat (sluovat se) s jinou
latkou (atomy nebo slouceninami).

Alchymie je historicky velmi stary obor lidského poznani, do kterého spadaji poznatky riiznych
védeckych obord i dalSich disciplin — lékarstvi, fyzika, chemie, astrologie a podobné.
Alchymisté uzivali rizné metody pro odhaleni podstaty riznych pfirodnich déja, vcéetné
netradiénich a mystickych. Castou metodou byly i netradiéni experimenty.

Aloi — zadkonem uréeny obsah drahého kovu v minci, ryzost mince

Amalgam — obecné jde o slitinu kovu se rtuti. Amalgamy mohou byt tuhé nebo kapalné v zavislosti na
obsahu rtuti.

Amalgamy zlaté — pouzivaly (pouzivaji se) se pro uCely zlaceni. Pfipravi se tak, ze se ryzi zlato
rozvalcuje na velmi tenky plech nebo drat, ktery se rozstfiha na drobné kousky. Takto pfedpfipravené
zlatu se v kelimku rozzhavi a rychle pfemisti do az osminasobného mnozstvi téméf k varu zahraté
rtuti. Rozpousténi urychluje promichavani historické receptury Zeleznym dratkem (Fe se rtuti amalgam
netvofi). Doporu€uje se pfipravit amalgam pro kazdé pouziti Cerstvy. V souasné dobé se tato
metoda nedoporucuje z hygienickych davodu.

Amalgamy stiibrné — se pfipravuji obdobné jako zlaté, jen s rozdilem, Zze se pouziva praskové Ag,
nebot’ kusové Ag je ve rtuti t&Zzce rozpustné. Praskové stiibro Ize ziskat napf. povafenim suspenze
chloridu stfibrného s NaOH (— Afinace stfibra)

Amalgamy cinové - slitina rtuti a cinu, ktera se pouZivala od stfedovéku jako reflexni vrstva zrcadel,
nez byla v 19. stoleti nahrazena stfibrem.

Amalgamace — obecné jde o proces reakce kovu se rtuti za vzniku amalgamu. Amalgamace se
vyuziva také pro ziskavani drahych kovl z rozemletych rud pusobenim rtuti.

Amoniak — cpavek, NHj;, velmi Stiplavy toxicky plyn, zasadité povahy, leh&i nez vzduch. Pfi
vdechovani poskozuje sliznici. B€Zné se vyskytuje na Zemi i vn&jSich planetach slunecni soustavy. Je
béZnym odpadnim produktem metabolismu zivocichl. Prodava se jako 25% roztok ve vodé pod
nazvem Cpavkova voda.

Anoda — elekiroda spojena s kladnym poélem zdroje stejnosmérného napéti. Maze byt zhotovena
z nejruznéjSich materiald, podle zpusobu pouziti elektrochemického procesu — grafit, ocel, rizné kovy,
apod.

Antimon — Stibium (Sb), at. hmot. 121, teplota tani 629 °C, pouziva se ve slitinach napf. Britannia,
litefina aj., chlorid antimonity SbCl; se pouziva pro ¢ernéni.

Barva slitiny drahého kovu — docili se legovanim drahého kovu pfisadovymi kovy
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Barva zlaté slitiny — leguje se médi, stfibrem, palladiem, niklem, aj. U zlata je urcity odstin barvy
zaleZzitosti obliby, mody. — Obr. . 4: Diagram Cu—Ag-Au.

Bilé zlato — je slitina ryziho zlata a dalSich kovl. Pro zabarveni bilého zlata se pouziva nej¢astgji
palladium a nikl.

Bilozlata slitina s palladiem — mékka slitina ryziho zlata s obsahem palladia, je velmi houzevnata,
dobfe kujna a tazna. Pouziva se zejména v klenotnické vyrobé pro osazny k zasazovani diamantd do
zrnek nebo k napodobeni zrnkového zasazovani, zihanim nenabiha.

Bilozlata slitina s niklem — tvrda slitina ryziho zlata s niklem, vyzaduje opatrnosti pfi zpracovani.
Pouziva se jako nahrazka platiny a tam, kde je Sperk vystaven zvySenému mechanickému opotifebeni
nebo na bézné ozdoby.

Bonanza — ¢ast loZiska zlata nebo stfibra, zpravidla obohacena doprovazejicimi rudnymi mineraly.

Borax — dekahydrat tetraboritanu sodného, Na,B,0;.10H,O (minerdl tinkal, zastarale bledna), dnes
bézna chemicka latka, tavidlo zabranujici pfistupu vzduchu k taveniné pfi slévani drahych a obecnych
kovU. Pouziva se téz za stejnym ucelem pfi tvrdém pajeni; obdobné se pouziva i kyselina borita (—
kyseliny), deoxidaCni ochrana pfi taveni drahych kovu.

Bronz - slitina médi s cinem, pfipadné i s malymi mnozZstvimi jinych kovl nebo nekovl, jako napf.
hlinik, mangan, olovo. Odtud jsou uzivany nazvy jako fosforovy bronz, s hlinikem hlinikovy bronz, aj.

Bullion — odlitek drahého kovu ve tvaru prutu, tyCe; (ve tvaru tzv. cihly — ingot)

Coin silver — oznaceni stfibra pfedepsané ryzosti pro mince.

Cervené zlato — slitina zlata se stfibrem a médi, zlata je cca 7x vice nez stfibra. Je odoln&j$i vigi
nabihani do Zluté.

Crt — ot&r drahého kovu na zkugebnim (prubitském) kameni (buliznik, lydit, silicit)

Deformaéni zpevnéni — zpevnéni kovového materidlu béhem tvafeni za studena (napf. pfi tepani,
kovani, valcovani) disledkem zvySeni koncentrace poruch v krystalové struktufe (vznik dislokaci).
V materialu se takto zvySuje odpor proti pusobeni vnéjSi deformace a materidl se takto zpevnuje,
dochazi u ného ale k poklesu tvarnosti. Zpevnéni ziskané vySe uvedenym zpusobem lze odstranit
rekrystalizaénim zihanim pfi urcité teploté.

Difuze — prolinani, rozptyleni, pronikani strukturou. V metalurgii déj, ze atomy difundujiciho kovu
pronikaji do poruSené mtizky jiného kovu, jeden ze zpUsobd, jak vnikaji slitiny. Difuze je zpravidla déj
vyzadujici €as.

Destilovana voda — voda Cistd, zbavena cizich latek, vyrobena destilaci, tj. jejim varem bé&zné vody
za vzniku pary a jejim opétovnym ochlazenim. Pouziva se pro pfipravu rlznych vodnych roztokd a
oplachy; dnes je Casto nahrazovana deionizovanou vodou. Pro analytické ucely se Casto pouziva
voda redestilovana. Jeji kvalita se provéfuje méfenim jeji vodivosti.
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Deionizovana voda — voda zbavena kationt(i a aniontll pomoci iontoménicu (ionexd), ma vlastnosti
blizké vodé destilované. K jeji pfipravé se €asto pouziva reverzni osméza. Tato voda se pouziva se
pro pfipravu rliznych vodnych roztok( a oplachy, podobné jako voda destilovana.

Drahé kovy — oznaceni pro zlato, stfibro a skupinu platinovych kovu (lehké kovy platinové —
ruthenium, rhodium a palladium; t&€zké kovy platinové — osmium, iridium a platina); jejich vyskyt
v zemské klFe je vzacny (kromé stfibra), proces jejich ziskavani a zpracovani je ekonomicky velmi
nakladny, proto ,drahé kovy* (viz nasledujici pfehled v tabulce).

kov vyskyt hustota teplota  tani
v zem. kife | (gcm™) (°C)
(%)
St¥ibro 7,5x10°° 10,49 962
Zlato 4x107° 19,30 1064
Ruthenium 1x107° 12,45 2607
Rhodium 1x107° 12,41 1964
Palladium 1,56x107° 12,02 1555
Osmium 22,59 3033
Iridium 22,56 2446
Platina 5x10™° 21,45 1768

Dichroman draselny — /at. Kalium bichromicum, kaliumbichromat, K,Cr,O;, oranzové cervena, ve
vodé rozpustna latka, silné oxidacni c&inidlo. Jedovaty a kancerogenni. Jeho roztok ve ziedé&né
kyseliné sirové je tzv. chromanové €inidlo, zkuSebni €inidlo na stfibro, kdy vzdjemnou reakci vznika
tmavocerveny Ag2Cr207.

Dislokace — ¢arové poruchy krystalografické mfizky kovu. Hustota dislokaci ovliviiuje pevnost kovu.
Tvafenim (tepanim, valcovanim apod.) se pocet dislokaci zvySuje a tim i odpor proti deformaci, ¢imz
dochazi ke zvy8eni pevnosti materialu (— Deformacni zpevnéni).

Dikazy drahych kovu — kvalitativni reakce dokazujici pritomnost drahého kovu.

Elasticita — fyzikalni vlastnost; vratna deformace, kdy po zaniku deformacni sily nabyva deformovany
material pivodnich rozméru.

Elektrolyt — v uzSim slova smyslu jde o latky, které jsou schopny disociace za vzniku iontl. Disociace
slou€eniny se da docilit rozpusténim iontové slou€eniny v polarnim rozpoustédle (nejcastéji voda)
nebo jejim roztavenim. Pokud vznika elektrolyt rozpusténim a disociaci iontové slou€eniny, pak dana
latka je tzv. pravym elektrolytem. Elektrolytem v§ak muze byt i typicky kovalentni sloucenina, napf.
100% kyselina sirova, ktera nafedénim vodou podléha disociaci (jde o tzv. potencialni elektrolyt).

VétSinou se v8ak pod pojmem elektrolyt chape pravé takto pfipraveny roztok nebo tavenina, které jsou
nasledné schopny vést elektricky proud. Elektrolyty jsou vodi€i tzv. 2. fadu a vedeni elektrického
proudu je zprostfedkovano ionty, které se v roztoku &i taveniné pohybuji. Kovové vodiCe jsou vodice
1. fadu, prenos elektfiny je zprostfedkovan pohybem elektronl v kovu.
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Elektroda — elektrodou se obecné rozumi jakykoliv vodivy materidl vhodné mechanické konstrukce
a tvaru, ktery je v kontaktu s nekovovou ¢€asti elektrického obvodu (napf. vakuem nebo prostorem
naplnénym plynem, elektrolytem, apod.). V elektrochemii se definuji dva typy elektrod, katoda
a anoda. Na katodé probiha redukce, na anodé oxidace. Elektrody mohou mit rdznou funkci —
u elektrolyzy se na elektrody napéti vklada pomoci vnéjsiho zdroje stejnosmérného napéti, v pfipadé
galvanického ¢lanku vznika v disledku chemické reakce na elektrodach napéti (pouziva se i pojem
elektromotorické napéti), které je zdrojem elektrické energie.

Elektrody v galvanickych ¢lancich — rozliSujeme elektrody I. a Il. druhu. Elektrody I. druhu jsou ty, na
nichz probiha pouze jedna chemicka reakce (tj. oxidace nebo redukce), patfi sem kovové nebo
plynové elektrody. Elektrody Il. druhu jsou tvofeny kovem (vodi€em |I. fadu), ktery je pokryt
nerozpustnou slouceninou kovu elektrody, napf. kalomelova nebo chloridostfibrna (argentchloridova)
elektroda.

Elektrody v potenciometrickych uspofadanich — déli na podle jejich funkce na elektrody srovnavaci
(referencni), jejichz elektrochemicky potencial nezavisi na koncentraci stanovované latky, patfi sem
napfiklad kalomelova nebo chloridostfibrna (argentchloridova) elektroda. DalSi typ elektrody jsou
elektrody mérné, jejichz elektrochemicky potencial na koncentraci stanovované latky (analytu) zavisi.
Patfi sem napfiklad stfibrna elektroda, platinova elektroda, pfipadné membranové (iontové selektivni)
elektrody.

Elektricka vodivost — schopnost materialu vést elektricky proud. Jednotkou je siemens (S). Kovy
patfi mezi elektrické vodie 1. Fadu vzhledem k charakteru chemické vazby, kterou vytvareji (jeji
podstatou je volny pohyb elektroni mezi jednotlivymi atomy kovu). NejlepSimi vodici elektrické energie
jsou stfibro, méd, zlato a hlinik.

Elektrolyticka rafinace — c&isténi surovych kovu elektrolyzou, pfi niz znecistény kov tvofi anodu.
Prichodem stejnosmérného elektrického proudu skrze kapalinovy elektrolyt (vodivy roztok, tavenina)
se kov rozpousti a v Cisté podobé se vylu€uje na katodé jako jeji povlak. Necistoty se usazuji jako
anodovy kal nebo se v elektrolytu rozpousti.

Elektrolyticka rafinace médi — provadi se v roztoku siranu médnatého a kyseliny sirové elektrolyzou
pfi teploté 60 °C, proudové hustoté 100 — 200 A m™.

Elektrolyticka rafinace stfibra — provadi se elektrolyzou v roztoku 1-3% dusi¢nanu stfibrného
s pfidavkem 0,5-1% dusi¢nanu médnatého a kyseliny dusi¢né pfi teploté 25-45 °C a proudové
hustoté 200-500 A m™.

Elektrolyticka rafinace zlata — provadi se elektrolyzou v roztoku 7-10% kyseliny tetrachlorozlatité
s pfebytkem kyseliny chlorovodikové pfi teploté 60 °C a proudové hustoté 600 — 1500 A m=2.

Elektrolytické pokovovani (galvanické pokovovani) — pokovovaci proces, kdy dochazi pomoci
elektrické energie (zdroj stejnosmérného napéti) k pfenosu kationtd jednoho kovu z roztoku na povrch
kovu druhého, kde se vylou€i v podobé pevného povlaku. Galvanické pokovovani se uziva pfedevsim
pro vytvoreni vrstvy s pozadovanymi vlastnostmi (napf. odolnosti vici otéru a obrusu, proti korozi,
estetické vlastnosti, apod., na povrchu, ktery tyto vlastnosti postrada. Metodu Ize v8ak pouzit i pro
zvétSeni pfilis malych pfedméta.

Pfikladem je pokovovani méné uslechtilého kovu tenkou vrstvou vice u$lechtilého kovu, napf. zlaceni,
stfibfeni nebo rhodiovani.
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Fazovy diagram — slouZi k zobrazeni zavislosti stavovych veli¢in termodynamické soustavy. Obvykle
se pouzivaji diagramy p—T (ij. zavislost tlaku na teplot&), p—V (ij. zavislost tlaku na objemu), popf. jiné.
Jejich konstrukce je dana poctem slozZek, které viceslozkovy systém tvofri.

Flotace — zpusob rozdruzovani téziva odstranovanim hlusiny rozplavovanim. Proces je zalozen na
rizné schopnosti slozek téziva byt smacen vodou v pfitomnosti proudu vzduchu (¢i jiného plynu).
Zrnka materialu o velikosti max. 2 mm se obali bublinkami plynu a tento konglomerat je pak vynasen
k povrchu kapaliny, odkud se separuje.

Galvanické pokovovani — viz elektrolytické pokovovani

Galvanicky ¢lanek — jde o zdroj stejnosmérného elektrického proudu, ktery funguje na principu
spontannich redoxnich dé&ji. Je tvofen dvéma poloclanky, z nichz kazdy je tvofen elektrodou
ponofenou do roztoku elektrolytu. Elektrody jsou zhotoveny obvykle z rGznych kovl a jsou vodivé
vyvedeny na svorky Cclanku, odkud Ize odebirat proud. Na svorkach ¢&lanku naméfime tzv.
elektromotorické napéti (EMN), které je pro dany typ &lanku charakteristické. Uvolnéné elektrony
z ¢lanku po zapojeni do obvodu se spotiebiem konaji elektrickou praci. V praxi se jedna o baterie
(nelze je dobijet) nebo akumulatory, které dobijet Ize.

Galvani — italsky lékar (1737 — 1798), objevil princip elektrického ¢lanku. Proslavil se hlavné svymi
pokusy s Zivo€iSnou elektfinou (pokusy se Zabami).

Galvanika — (— galvanotechnika)

Galvanotechnika — technicky obor zabyvajici se vytvafenim kovovych vrstev pomoci elektrického
proudu (galvanické pokovovani).

Galvanoplastika — vytvareni silnych oddélitelnych kovovych vrstev. Pouziva se pro zhotovovani kopii
drobnych predmétl, jako mince, medaile, plastiky, Sperky a kovani, ale i vétSich pfedmétu jako jsou
sochy.

Gaseus — je oznaCeni plynného stavu. Za vzorcem slouc€eniny, znackou prvku nebo faze se znaci
symbolem (g).

Heterogenita — nestejnorodost, riznorodost; latky nemaji ve vSech Castech stejné vlastnosti,
jednotlivé soucasti (faze) Ize rozliSit mikroskopem nebo pouhym okem, napf. na dfevé, horninach ap.;
(opak homogenita — stejnorodost).

Heterogenni slitina — nestejnoroda slitina, vznika slévanim vzajemné omezené misitelnych
a nemisitelnych kovd, jednotlivé faze Ize rozlisit napf. mikroskopem.

Hlavni kov — zakladni kov slitiny, jeho fyzikalni vlastnosti se pfi legovani zamérné méni kovy
pfisadovymi.

Houzevnatost — je schopnost materialu béhem deformovani a udélovani narazd odolavat tvorbé trhlin
a poru$eni. Je zavisla na pevnosti a plasticité materialu. Jejim opakem je kifehkost.

Hrivna — stfedovéka az novovéka hmotnostni jednotka drahych kovl (zavedena od 10. stol.). Déli se
na 8 unci = 16 lotl, = 64 kventlik(; hfivna stfibra = 16 lot(; hfivna zlata = 24 karaty.

Hustota (mérna hmotnost) — veli€ina, ktera uruje hmotnost objemové jednotky. Znaci se p, nebo H,
pfipadné h. Rozmér: g cm_3, g m_3, kg m_3, apod.
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Chemické pokovovani — proces vylu€ovani kovu usSlechtilejSiho na povrch kovu méné uslechtilého
vlivem rozdilu jejich elektrochemickych potencialt. Probiha v roztoku uslechtilejSiho kovu, pokovovany
pfedmét je zhotoven z kovu méné uslechtilého. Vylu€ovani kovu z jeho soli Ize docilit i pfidavkem
vhodného redukéniho ¢inidla. Pro roztoky drahych kov( se Casto pouzivaji slou¢eniny hydrazin
(v podobé siranu nebo hydratu).

Chlorace zlata — rafina¢ni pochod, spocivajici v zavadéni plynného chloru do necistého zlata za
vzniku chloridu zlatitého. Probiha za vysoké teploty. Dnes je nahrazena elektrolytickou rafinaci.

Chrom — kov modrobilé barvy, tvrdy, teplota tani 1765 °C, pfisada do korozivzdornych oceli.

Ingot — v oblasti zpracovani drahych kovl jde o odlitek drahého kovu ve tvaru nizkého komolého
jehlanu s obdélnikovou podstavou, tzv. cihla, vznikly litim do kokily a je ur€eny k dalSimu zpracovani;
pokud je ve tvaru prutu, ty€e, pak jde o bullion —.

lon (pl. ionty) — &astice hmoty (atomy nebo skupiny atom() nesouci elektricky naboj. Castice
s kladnym nabojem jsou kationty, se zapornym nabojem anionty. lonty se generuji disociaci slou¢enin
v roztoku nebo v tavening. Tyto roztoky nebo taveniny pak vedou elektricky proud, kationty putuji
smérem ke katodé (zaporné nabité elektroda), anionty k anodé (kladné nabita elektroda).

Jehly zkus$ebni porovnavaci (komparaéni), pro zjiStovani obsahu drahého kovu ve slitinach rychlou
zkouskou na zkuSebnim kameni.

Kadmium — kov stfibrobilé barvy, mékky a tvarny, vyuzivany k pokovovani nebo jako pfisada do
pajek; pary kadmia jsou velmi toxické, stejné tak i vétSina rozpustnych sloucenin kadmia.

Kadmiovani — elektrolytické vylu€ovani vrstev kadmia; kadmiové povlaky maji dobrou korozni
odolnost, pro svou vysokou cenu byvaji nahrazovany povlaky zinkovymi. Dal§im dlvodem je toxicita
kadmia.

Kal — (— odpady drahych kov()

Kaleni — postup tepelného zpracovani oceli, ktery se sklada z ohfevu na kalici teplotu, setrvani na této
teploté, rychlého ochlazeni a zpravidla nasledného popousténi (ohfev na niZsi teplotu s vydrzi). Kaleni
a popousténi je oznaCovano jako zuSlechtovani oceli a je vyuzivano pro zvyseni pevnosti a pfipadné
i tvrdosti.

Kamen zkuSebni (buliznik, lydit, také prubifsky kamen), je tvofen z nejvétsi ¢asti kifemenem s pfimési
uhliku (ma proto témér Cernou barvu), je uren pro rychlou zkousku drahych kovl za pomoci
zkuSebnich jehel a kyselin.

Kapelka — typ kelimku, uzivanéjSi nazev kupelka — z franc. la coupelle = CiSka, kaliSek. Pdrovita
miska pouzivana ke zkous$eni drahych kovl odhanénim.

Karat ryzostni — jednotka ryzosti zlatych klenotnickych slitin (oznaceni kt, Kt). Ryzi zlato o obsahu
Zlata 1000 g Au/kg ma ryzost 24 kt. NejbéznéjSi dnes vyrabéné klenotnické slitiny maji 14 kt (585 g
Au/kg) a 18 kt (750 g Au/kg).
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Karat hmotnosti — je jednotka hmotnosti (oznaceni Ct, ct, CT) pouzivana pro drahé kameny.
1 Ct = 0,2 g). Tato hmotnostni jednotka souvisi s primérnou hmotnosti seminek rohovniku
obecného (Ceratonia siliqua), nazyvaného téz svatojansky chleba.

Kation (pl. kationty) — atom nebo skupina atomu nesouci kladny naboj (— ionty)

Katoda - elektroda spojena se zapornym pdélem stejnosmérného zdroje elektrického proudu Pfi
elektrochemickych dé&jich na katodé probihaji redukéni procesy.

Kelimek — tygl, tyglik, zast. vyraz Smelckdln, ohnivzdorna nadobka na taveni kovu, zpravidla
kuzelovitého tvaru a raznych velikosti.

Kelimek grafitovy — ve zlatnictvi ¢asto uzivany, velmi odolny. Pfed pouzitim se pfedsousi a nasledné
zvolna vyziha do &erveného Zaru. Snasi znacné tepelné zmény a Ize ho rozZhaveny ponofit do vody.
Pouziva se pro redukéni taveni a k taveni vyredukovaného zlata. Nelze pouzit pro oxidacni taveni
(dusi€nany, peroxosirany, peroxidy, apod.).

Kelimek hessensky — piskovy, z ohnivzdorné hliny, pouziva se jen k ur€itym ucelim, napf. k taveni
obrusku, chloridu stfibrného, vyredukovaného stfibra nebo zlata, k oxidacnimu taveni.

Kelimek platinovy — pouziva se k taveni a Zihani. Nelze je pouZzit pro taveni smési, kde se nachazi
elementarni uhlik nebo latky, které pfi zahfivani/zihani/taveni tento uhlik poskytuji (napf. filtracni
papir). Vznika pfitom praskovy karbid platiny a kelimek se prodéravi.

Kelimek $amotovy — vyrobeny ze Z&ruvzdorné $amotové hmoty. Samot obsahuje pfiblizné 25 %
oxidu hlinitého, cca 55 % oxidu kremicitého, zbytek slou€eniny nékterych kovd. Je uren pro
struskovaci tavby. Samotovou hmotu Ize zakoupit v prodejnach se stavebnim materidlem, pojidlem pfi
jeho vyrobé byva €asto vodni sklo.

Kelimek z (lisovaného) paleného vapna — pouziva se k taveni platinové houby (€erni) ziskané afinaci
platiny.

Kelimek z oxidu zirkonicitého, thori¢itého — uréen pro taveni pfi vysokych teplotach (nad 1500 °C),
napf. pro taveni velmi &isté platiny.

Klejt — Cervena forma PbO, teplota tani je 897 °C, hustota 9,355 g cm™. Je vedlejSim produktem pfi
dobyvani stfibra ze stfibronosného olova odhanénim, pfi kterém se na roztopené olovo zene proud
vzduchu, olovo se okysli¢i a roztopeny oxid odtéka, stydnutim tuhne na kusy Zluté az oranzové hnédé
slohu Supinkovité krystalického, Casem se rozpada v jednotlivé Supinky.

Kokila (angl. ingotmould) — trvala ocelova forma na odlévani kovd, slitin. Grafitova kokila se pouziva
k odlévani platiny.

Kontrakce — obecné zmensSeni, ve zlatnictvi smrsténi odlitku.

Kovy — fada prvk{ periodického systému. V elementarni podobé jsou atomy kovu v krystalové mfizce
vazany tzv. kovovou vazbou, podrobnéji o kovech a jejich obecnych vlastnostech (— kap. B. Obecné
o kovech).

Kovy drahé — souhrnné oznaceni pro stfibro, zlato a platinové kovy (lehké kovy platinové Ru, Rh, Pd
a tézké kovy platinové Os. Ir, Pt). Jde o kovy uSlechtilé, coz je dano jejich vysokym kladnym
elektrochemickym potencialem (— kap. B. Obecné o kovech). Maji silny kovovy lesk. Zlato, stfibro,
platina i palladium pfi pomalém tuhnuti krystaluji krychlové, palladium také v Sestereéné soustaveé.
Zlato, stfibro, palladium a platina jsou velice kujné a tazné, napf. zlato lze vytepat na tenkost
0,0001mm a platinu vytahnout na drat tenky 0,00008 mm. Fyzikalni vlastnosti zavisi na jejich Cistoté,
které se meéni jiz nepatrnymi stopami cizorodych latek, napf. zlato se stava kiehkym jiz pfisadou 0,05
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% olova. Chemicky byvaji méné reaktivni, coz je zfetelné pfi snaze o jejich prevedeni do roztoku.
Zlato a platina se rozpousti v lu€avce kralovské, stfibro v kyseliné dusi¢né, sirové, palladium
v koncentrovanych kyselinach solné, sirové a dusi¢né. Pro ostatni platinové kovy se musi volit
specialni chemické postupy, zpravidla jde alkalické oxidac¢ni taveni (napf. pomoci peroxidu sodiku).
Drahé kovy podléhaji pfisnému obhospodafovani jako kovy strategické; zlato, stfibro a platina téz
povinné ufedni kontrole a vyrobky ufednimu puncovani. Postupy jejich metalurgického zpracovani je
nutno volit tak, aby nedochazelo ke zbyte¢nym ztratam téchto kovu.

Kovy podle viastnosti
kovy Zelezné — Fe, Co, Ni a jejich slitiny

kovy nezelezné — vSechny ostatni kovy mimo Zeleznych, obecné kovy byly dfive zvany kovy
barevnymi. Velmi reaktivni kovy (alkalické, kovy alkalickych zemin, nékteré vzacné zeminy apod.) se
do této skupiny zpravidla nezarfazuiji.

kovy magnetické — Zelezo, kobalt, nikl
kovy mékké — napf. cin, olovo, zlato, stfibro

kovy tvrdé — napf. ocel, nikl, iridium

Kovy podle hustoty
kovy lehké: do hustoty 5 g cm™, napf. hlinik, hof¢&ik, titan.

kovy tézké: nad hustotu 5 g cm™, napf. cin, chrom, kadmium, méd, nikl, zinek, patfi sem i jejich
slitiny. Kovy s nejvétsi hustotou (nad 19 g cm‘3) jsou wolfram a tézké kovy platinové.

Kovy zakladni — hlavni kovy slitin legované zameérné vstupnimi, pfisadovymi kovy pro ziskani jinych
vhodnéjsSich viastnosti.

Koroze — proces znehodnoceni materialu, vznikly vzajemnym chemickym nebo elektrochemickym
pusobenim materialu a okolniho prostfedi.

Korozni odolnost — schopnost materialu odolavat koroznimu prostredi.

Korozni produkty — slouceniny vzniklé koroznimi procesy v danych prostfedich. Ulpivaji na povrchu
objektu, €asto chrani zakladni material pfedmétu pfed dalsi korozi.

Kralik — (— regulus)

Kujnost (angl. duktility) — tvarnost, schopnost materialu ménit v tuhém stavu vlivem vnéjsich sil svUj
tvar, aniz se pfitom porusi jeho soudrznost.

Kupelace — oddélovani drahych kov(, zvlasté zlata a stfibra, od olova a obecnych kovl oxida¢nim
tavenim jejich slitin, slouzi napf. k zjiStovani obsahu drahych kovl ve slitinach, odhanéni obecnych
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kovl pomoci olova ze slitiny drahého kovu tavenim v kupelce, tzv. kvartaci —, pfi zkouseni drahych
kovu kupelaéni zkouskou:

Kupelacni zkouska — také kvartaéni zkouska, slouzi ke zjiStovani obsahu drahych kovu ve slitinach,
odhanéni obecnych kovu pomoci olova ze slitiny drahého kovu tavenim na kupelce, kupelaci.

Kupelka (franc. la coupelle = CiSka, kaliSek) — pérovita miska pouzivana ke zkou$eni drahych kov(
odhanénim. Tvar vzhuru kuzelovité rozSifeny z kruhové zakladny, vnitfek polokulovita jamka. Vyska
13—-32 mm dolni priimér 16—42 mm a horni 22—-55 mm

Vyrabi se ze samotného kostniho popela nebo z jednoho dilu kostniho popela a jednoho dilu oxidu
hofe€natého, pfip. portlandského cementu.

Kvalitativni zkouseni na kameni — prubifska zkouska, zjisStovani pfitomnosti drahého kovu ve slitiné
a rozpoznani drahého kovu od obecného a napodobenin rychlou zkouSkou na prubifském kameni.

Kvartace — zplisob oddélovani zlata od stfibra za pouZiti mirné koncentrované kyseliny dusi¢né.
Predpokladem pro pouzitelnost viak je, aby slitina obsahovala asi 75 % zlata a 25 % stfibra. Pfiprava
slitiny tohoto slozeni se nazyvala kvartace a odtud nazev déliciho postupu.

Kvartace — zpracovani zlomkového zlata a pilin na ryzi zlato. Na jeden dil tohoto materialu
pfidame 2,5 az 4 dily stfibra. Z této smési se pfipravi granalie viévanim roztavené slitiny do studené
vody. Zlato se oddéli od stfibra zfedénou kyselinou dusi¢nou v porcelanové nebo kameninové misce.
Kyselina rozpusti stfibro a zlato pak zUstava jako sedlina. Zlaty prasek se po vyvareni odfiltruje, vlozi
do kelimku s pfidavkem malého mnozstvi boraxu a alkalického dusi¢nanu a pak se tavi. Nékolikrat
opakovanou kvartaci se docili ryzosti az 0,9998.

Kvartacni zkouseni — téz kupelacni, zjiStovani obsahu drahych kovl ve slitinach, jde o odhanéni
obecnych kovll pomoci olova ze slitiny drahého kovu tavenim na kupelce, kvartaci, — zkouseni stfibra
nebo zlata odhanénim.

Kyselina zkusebni — jde o roztoky kyselin (dusi¢né, chlorovodikové, sirové) v destilované vodé, ¢asto
v pfitomnosti nékterych soli, za u¢elem provedeni kvalitativni, pfip. kvantitativni, zkousky na drahé
kovy.

Kyselina zkusebni pro platinu — luCavka kralovska s pfisadou dusi¢nanu alkalického kovu nebo
jodidu draselného.

Kyselina zkuSebni pro stribro, tzv. chromanové ¢inidlo na kvantitativni i kvalitativni zkouseni stfibra.
Pfipravi se rozpusténim 3 g dichromanu draselného ve 32 ml destilované vody, pak zvolna pfilévani
3 ml koncentrované kyseliny sirové za michani sklenénou ty&inkou.

Kyselina zkusebni pro zlato — smés kyselin dusi¢né, chlorovodikové, fedéno destilovanou vodou
pouzivané pro ucely zkouSeni ryzosti. Pro ryzost 500/1000 se pouziva koncentrovana kyselina
dusi¢na (tzv. kyselina zkuSebni zakladni) a nad ryzost 500/1000 se pouziva smés kyselin dusi¢né,
chlorovodikové.

Kyslik — (— Technicke plyny)

Legovani (angl. alloying) — slévani kovl v roztaveném stavu za UCelem ziskani jinych, novych
materialld potfebnych vlastnosti nez maji jednotlivé kovy v puvodnim stavu (ziskani predepsané
ryzosti, nizSi cena, snizeni teploty tani, ovlivnéni nebo zména barvy, zlepSeni zpracovatelnosti
a obrobitelnosti, zvySeni odolnosti, pevnosti a tvrdosti). Snizeni opotfebovatelnosti nesmi byt na Ujmu
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taznosti, kujnosti a tvarnosti. Pro legovani je Zadouci pouziti elektrolyticky Cistych drahych i ostatnich
vstupnich kovu, chemicky Cisté musi byt i tavici pfisady.

Legovani platiny — leguje se pfisadou médi, stfibra, iridia nebo palladia. Ryzi platina je velmi mékka
iridia i palladia, je Iépe legovani provadét pomoci predslitiny. Nepatrna pfimés zlata ji ¢ini kfehkou,
malé mnozstvi uhliku zpUsobuje povrchové vytvrzeni.

Legovani slitin — provadi se za u¢elem snizeni nebo zvySeni ryzosti, Ize ji provést s pouzitim kovu
i slitin jiného slozeni. Neni vhodné slévani riznobarevnych slitin, které mdze mit za nasledek
nezadouci vlastnosti, znemoznujici zpracovani z divodu tvrdosti, praskavosti, ap.

Legovani stfibra — pro Sperkafské ucely se sléva jen s médi, kterd& mu dodava vyssi pevnost
a tvrdost, mensi taznost, ale da se dobfe kovat, valcovat i tvarovat. Neleguje se do barevnych odstind,
coz by se projevilo nizSim leskem. Pfisad zinku nebo kadmia se pouziva jen pro snizeni teploty tani
stfibrné pajky.

Legovani zlata na zakonitou ryzost se provadi pfisadou stfibra, médi, niklu, palladia, pfip. dalSich
obecnych kovuU. Zakladni barvy zlata po legovani jsou: bila, Zluta, Cervena. Sytost nebo svétlost
ovliviuje u bilého zlata pfisada niklu nebo palladia, kterym je slitina bélejsi, u zlutého az ¢erveného
pomér stiibra k médi. Vyroba bilozlatych slitin je obtizna, nékdy je nutno pouzit ke slévani predslitiny.

Legura (angl. alloying ingredient) — legujici pfisada

Likvidus — je oznacCeni kapalného stavu, za vzorcem slouceniny, znackou prvku nebo faze se znaci
symbolem (I)

Lot — stara jednotka hmotnosti a ryzosti. 1 lot = 1/16 prazské hfivny stfibra = 15,82 g, 16 lotl
predstavuje ryzost = 1000/1000, tedy 1 lot = 62,5/1000.

Louzeni zlata — existuje fada postupl, louzeni kyanidem draselnym se pouziva pfi vytéZovani zlata
z rud, z kyanidovych roztoku zlata se zlato vylu€uje redukci praskovym zinkem nebo elektrolyticky.

Lucavka (lat. aqua fortis) — zastaraly nazev pro kyselinu dusi¢nou HNO3, ktera byla znama v Evropé
zhruba od 14. stoleti. Byla cenéna pro svoji schopnost rozpoustét v té dobé vSechny znamé kovy
kromé zlata —; (Karpenko, 2009).

Luc¢avka kralovska (lat. aqua regia) —smés koncentrovanych kyselin dusi¢né (65-68% HNO;)
a chlorovodikové (35% HCI) v objemovém poméru 1 : 3. Rozpousti zlato za vzniku Kkyseliny
tetrachlorozlatité, vield rozpousti platinu za vzniku kyseliny hexachloroplati¢ité, v poméru 1 : 1
rozpousti bilé zlato, dale rozpousti témér vSechny kovy kromé stfibra, kdy vznika nerozpustny chlorid
stfibrny; Os, Ir, Ru, Rh se rozpoustéji jen neochotné. Sama lu€avka kralovska neni pfili§ stala, stanim
se z ni uvoliuje chlor, a proto se doporuCuje pfipravit lu¢avku vzdy Cerstvou. Chlor vznika i pfi
samotném rozpousténi kovl. LuCavka se také pouziva pro leptani zlata, v urlitych Upravach jako
kyselina zkuSebni, k vyrobé chloridu zlatitého, k ziskani zlata z odpadu a jako ucinny Cisti¢ sklenénych
nadob. Zahus$ténim roztoku zlata v luCavce dostaneme chlorid zlatity AuCls, pouzivany pro zlatici
lazné. LuCavka kralovska je znama cca od 10. stoleti, bézné ji pouzivali i alchymisté.

LuCavka Leffortova, nékdy téz obracena lu¢avka — smés stejnych kyselin jako u lu€avky kralovské
v opaéném poméru — 3 dily HNO3; na 1 dil HCI. Pouziva se podobné jako lu¢avka kralovska.

Lucebnik — afinér, obecné dnes pouzivany pojem chemik.

Lydit — kvalitni odrtda bulizniku —, jemnozrnny az celistvy, hutny, tvrdy kfemen, syté ¢erny vlivem
jemné rozptyleného uhliku. Hlavni soucasti je chalcedon, kfemen, opal. Kvalitni je vzacny a pouziva
se ho jako zkuSebniho kamene pro zjistovani ryzosti drahych kovu.
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Méd' (angl. copper, lat. Cuprum) — chem. zn. Cu, jeden z nejdéle znamych kovu, ¢ervené barvy
s vysokym kovovym leskem, vryp Cerveny, mékka, velmi kujna a tazna, dosti pevna, nesvaritelna,
Spatné slévatelna, Ize ji pajet. V ohni ¢erna a vytvari okuje (CuO) — kap. Charakteristika vybranych
kovu a jejich slitin.

Mechové zlato — (— zlato mechové)

Mérna hmotnost (specifickd nebo také mérna hmotnost, hustota) — fyzikalni veli€ina uréujici hmotnost
objemové jednotky, tj. kg m=, gecm™, kg I, aj.

Metalografie — metoda studia mikrostruktury kovovych materiald. Postup zahrnuje odebrani vzorku,
pfipravu vybrusu (zaliti do pryskyfice, brouSeni a le$téni) a pozorovani mikrostruktury (zpravidla
zviditelnénou naleptanim povrchu) v odrazeném svétle (metalografickém mikroskopu). V nékterych
pfipadech Ize pozorovat mikrostrukturu pfimo na povrchu zkoumaného pfedmétu bez nutnosti odbéru
vzork(l pomoci zhotoveni tzv. bo¢niho nabrusu (brousenim, les$ténim a pfip. leptanim pfimo na
povrchu pfedmétu). V obou pfipadech se ale jedna o invazivni metodu, pro kterou musi byt obhajitelny
ddvod.

Metalurgie — véda a vyrobni odvétvi zabyvajici se ziskavanim a zpracovanim kovu a jejich slitin.

Moireni — predbézna chemicka nebo elektrochemicka operace slouzici k odstranéni koroznich
produktd. Provadi se zpravidla v kyselinach nebo jejich smésich, v parach, taveninach, elektrolyticky
v alkalické kyanidové lazni, aj.

Mofieni na lesk — mofeni médi a jejich slitin v lazni obsahujici smés kyselin sirové, dusi¢né a solné
s prisadou sazi.

Mosaz - slitina médi a zinku podle druhu v rizném pomeéru, Ize ji dobfe chemicky lestit (— moreni na
lesk).

Mosazeni — elektrolytické vylu€ovani vrstev mosazi.

Mufle — ¢ast pece, komora se zaruvzdornou vyzdivkou, uréena pro zahfivani nebo zihani pfi vyssi
teploté.

Nepravé (talmové) zlato — v CR nedovoleny nazev slitiny talmi s obsahem médi, zinku, cinu
a nepatrnym mnoZzstvim zlata

Neugold — slitiny s obsahem zlata do 250/1000, zn. NG, NZ, tzv. nové zlato, v CR nedovoleny nazev

Nikl — naZloutle bily kov, pfisada slitin zlata (bilé zlato), pouzivany téz jako povrchova Uprava
(niklovani), (— kap. C. Charakteristika vybranych kovl a jejich slitin).

Niklovani — elektrolytické nebo chemické vyluCovani niklovych vrstev, pouziva se pro ozdobné &i
ochranné pokovovani; byva soucasti vicevrstevnych systému (na niklovou vrstvu je vylouc¢en chrom).

Nitridovani — obohacovani povrchu kovd (hlavné slitinovych oceli) dusikem za vzniku povrchové
nitridové vrstvy, ktera jednak chrani material proti korozi, jednak material ziskava tvrdsi, pevnégjsi
povrch.

Nové stiibro — v CR nedovoleny nespravny nazev pro alpaku —».
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Nové zlato — v CR nedovoleny nespravny nazev slitiny s obsahem zlata do ryzosti 250/1000. Znagilo
se NZ, nebo NG (z ném. Neugold —)

Nugget — nagit, valoun drahého kovu, zlata, ryzi zrno ziskané z naplavu.

Obrobitelnost — schopnost kovovych i nekovovych materialG byt povrchové upravovan brousenim,
pilovanim, soustruzenim apod. Je zavisla na tvrdosti, houzevnatosti a struktufe obrabéného materialu
i fezného nastroje, rychlosti obrabéni a vyvinuté teploté.

Ocel je slitina Zeleza, uhliku a dalSich legujicich prvkd, ktera obsahuje méné nez 2,14 % uhliku. Pfi
obsazich uhliku vysSich nez 2,14 % se hovofi o litinach. Mize se vyskytovat ve vice fazich (austenit,
ferit, perlit, ledeburit, cementit), které popisuje fazovy binarni diagram Zelezo-uhlik. V zZaru vytvafi
modré okuje, kfehkou vrstvu oxid(l. Pouziti oceli je Siroké, ve zlatnictvi na vyrobu Sperkd, na nastroje,
stroje a dalSi pomi(icky. Ocel pro technické Uc€ely se upravuje legovanim, kalenim, popousténim,
cementovanim a dalSimi chemicko-tepelnymi Upravami:

° Cementovani — syceni povrchu nizkouhlikové oceli uhlikem (do 0,25 %)
o Nitridovani — povrchové syceni oceli dusikem

° Nitrocementovani — povrchové syceni oceli uhlikem a dusikem soucasné
o Seradovani — povrchové nasycovani ocelovych souéasti zinkem

° Sulfinizace — povrchové syceni oceli sirou

° Sulfonitridovani — povrchové syceni oceli sirou a dusikem sou¢asné

Ocel slitinova — surova uhlikova ocel legovana urcitymi prvky, napf. chromem, kobaltem, manganem,
molybdenem, niklem, titanem, vanadem nebo wolframem.

Ocel uhlikova — kujné Zelezo, obsah uhliku je pod 2 %, jeji vlastnosti ovliviiuje pfevazné obsah
uhliku, kterého je 0,05 — 1,5 %. Je mozno ji legovat malymi mnozstvimi prvk.

Oddélovani kovl — procesy zaméfené na vzajemnou separaci kovl ze slitin a smési:

Procesy chemické afinace, po rozpusténi se provadi srazenim, komplexovanim, kapalinovou extrakci,
délenim na sorbentech, apod.; procesy mechanické fezanim, stfihanim, frézovanim, soustruzenim,
aj.

Odhanéni — proces odstrafiovani obecnych kovl pomoci olova ze slitiny drahého kovu tavenim na
kupelce, pfi zkouseni drahych kovd odhanénim, kvartaci, apod.

Odkalovani — proces ziskavani drahych kovd jimanim tuhych €astic z pouzitych vod po myti, prani,
oplachovani. Proces je zaloZen na sedimentaci €astic s naslednou dekantaci pfimo ve sbé&rné
odpadové nadobé nebo zachycenim v sifonu mezi odpadni vylevkou a kanalizaci.

Odlévani — liti roztaveného kovového materialu do formy zhotovené z kovu, plastu, keramiky a jiného
materialu, po ztuhnuti vznika odlitek. Vyuziva se i pfi zpracovani drahych kov(.

Odlévani na ztraceny vosk (odlévani na vytavitelny model) — metoda pfesného liti znama jiz
v pravéku, jejiz podstatou je zhotoveni modelu odlévaného prfedmétu z vosku, jeho obaleni
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zaruvzdornou formovaci hmotou, odstranéni vosku zahfatim na pozadovanou teplotu, ¢imz dojde
k vytvoreni dutiny ve formé&, do které je nalit roztaveny kov.

Odlévani odstredivé — roztaveny kov je vlévan do rychle se otacejici formy a vlivem odstfedivé sily
vypliiuje dutinu formy; odlitky takto zhotovené jsou tvarové i povrchové velmi pfesné. Provadi se
strojove v rotujicich kokilach; ruéniho postupem je liti v praku.

Odlévani vakuové — (— vakuové odlévani)

Odlitek (angl. cast, zast. vyraz canek) — vznika litim, odlévanim roztaveného kovu nebo slitiny do
tvaru formy. Ziskd se tak neopracovany polotovar. Pfi postupném chladnuti je pfi povrchu
jemnozrnnéj$i dendriticka struktura, dfivéjSim omezenim rlstu krystald, a ke stfedu postupné
hrubozrnnéjsi, coz souvisi s del$i dobou rustu krystald. Jemnozrnnost celého objemu se docili dal§im
mechanickym nebo tepelnym zpracovanim, tj. kovanim nebo zihanim. OcCistény odlitek se dle potfeby
upravuje tazenim, valcovanim a vyrobky cizelovanim. Odlitek drahého kovu ve tvaru prutu, tyCe je
bullion — a ingot — ve tvaru nizkého komolého jehlanu obdélnikové podstavy, tzv. cihla, vznikly litim
do kokily.

Odmérna analyza (volumetrie) — metoda kvantitativni chemické analyzy zalozena na kvantitativné
probihajici chemické reakci (acidobazickeé, srazeci, komplexotvorné nebo oxidimetrické). MnozZstvi
obsaZené latky se urluje titraci analytu odmérnym roztokem o znamé koncentraci (titru). Ze znamé
spotfeby odmérného roztoku Ize na zakladé znamé stechiometrie reakce vypocitat mnozstvi
(koncentraci, apod.) stanovované latky.

Ohebnost — kohezni vlastnost, schopnost tuhych téles setrvat v ohybem zplsobené poloze. (opak
pruznost)

Ochlazovani (angl. cooling) — zastaraly vyraz je apleSovani. Provadi se po zihani nebo odliti tavby
mnoha zpusoby, napf. vodou nebo lihem a pfi mechanickém obrabéni pomoci tuku, oleje nebo
mydlové vody.

Ochranna tavidla — jsou latky, které se pfidavaji ke kovu, ktery se ma tavit. Cilem je zabranit reakcim
roztaveného kovu s okolni atmosférou (pfedevs§im oxidaci). Podminkou je, aby zapracovavany kov
s tavidlem nereagoval. Pouziva se kusové dfevéné uhli, chlorid sodny, kyselina borita, borax,
praskové sklo, uhli¢itan draselny, a;.

Okuje — vrstva oxidl, ktera se tvofi na povrchu kovl pfi intenzivnim zahfivani plsobenim kysliku,
napf. na slitinach médi, zeleza. Okuje se zpravidla pfi dalSim zpracovani kovu, odlupuji v podobé
jemnych Supinek.

Olovény regul — tavenina olova obsahuijici jiZ jen drahé kovy po struskovacim zkouSeni —.

Pajeni — tepelny proces spojeni dvou materidli nebo naneseni materialu, pfi€emzZ neni dosazeno
teploty taveni zakladniho materialu, ale spoj vznika difuzi tekuté pajky. Pfesouvanim atoml pajky
vznikd difuzni zéna (nova slitina pajky a zakladniho materialu), jejiz velikost ovliviiuje pevnost
pajeného spoje. Ve zlatnictvi se obecné pracuje s pajkami tavitelnymi pfi vysokych teplotach, které
jsou blizko teploty tani spojovaného kovu. Takto lze zajistit pevny a barevné& odpovidajici spoj.
U spojovaného zakladniho materidlu vS8ak nesmi dojit k zahfati na teplotu bodu solidu (—), kdy
dochazi jiz k natavovani a narusovani tuhého stavu slitiny. Naopak pajka by méla byt zahfata na jeji
teplotu likvidu (— kap. B. Obecné o kovech), aby dobfe smacela povrch spojovanych dil. Obecnou
zasadou uplatfiovanou ve zlatnictvi je, Ze rozdil teplot tani pajky a spojovaného kovu musi byt alespor
100 °C.
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Pajky mékké — skupina slitin kovl charakterizovana nizkou teplotou tani (obecné teplota likvidu
mékké pajky je pod 450 °C) a Sedobilou barvou. Nej¢astéji se jedna o slitiny cinu a olova, popfipadé
dalSich kovu — zinku, kadmia, stfibra ¢i bismutu. Nejznaméjsi pajkou je slitina cinu a olova s obsahem
teplotou taveni (183 °C) pro mozné poméry miseni obou prvkl{. Tato pajka tuhne pfi konstantni
teploté, dobfe smaci povrch a zajistuje pevny spoj. Vzhledem ke $kodlivym G¢€inkm olova na lidské
zdravi a Zivotni prostfedi je ale nahrazovana bezolovnatymi pajkami, které vSak nemaji tak dobré
vlastnosti.

Pajky tvrdé — skupina slitin kovu na bazi stfibra, zlata, médi, zinku a kadmia charakterizovana vyssi
teplotou tani (obecné teplota likvidu tvrdé pajky je nad 450 °C). Na zakladé zakonnych norem platnych
v CR musi byt ryzost pajky k pajeni stfibrného zbozi nejméné 600/1000 stfibra, ryzost pajky k pajeni
platinového zbozi nejméné 585/1000 zlata a ryzost pajky k pajeni zlatého zbozi nesmi byt mensi, nez
je ryzost pajeného zbozi. PriCemz plati, Zze teplota tani pajky musi byt nizsi, nez je bod solidu
spojovaného materialu. Napfiklad bledé Zluta nebo Cervena slitina Au 585 (14 karatové zlato) ma
vysokou teplotu taveni a muze byt pajena slitinou s teplotou taveni okolo 900 °C. Tato pajka vSak
nem(ze byt aplikovana pro Zlutozelenou slitinu t¢ samé ryzosti, ktera se zacina tavit (bod solidu)
jiz pfi teploté 810 °C.

Palladium — jeden z lehkych kov( platinovych, pouziva se jako legujici prvek pfedevsim zlata (— kap.
Charakteristika vybranych kovu a jejich slitin).

Parkesova slitina — stfibfité bila slitina o slozeni 7 g médi, 3 g manganu, 2—4 g zinku.

Parkesovani — technologicky pochod pfi zpracovani olova a vyuziva se pfi jeho rafinaci. PFi
parkesovani se pomoci zinku odstranuji z olova dalSi pfimési, zejména stfibro a zlato. Nahradilo

Parkestliv pochod — technologicky pochod pfi vyrobé stfibra, jimz se koncentruje stfibro z hutniho
olova.

Patinzonovani — pattinsonovani, odstfibfovani olova, hutnickd vyroba stfibra ze surového olova
krystalizaci z roztoku, dnes se pro tento ucel pouziva parkesovani.

Pevnost (angl. fastness) — schopnost télesa odolavat pusobeni vnéjsich sil. Podle zplisobu namahani
se rozliSuje pevnost v tahu, tlaku, zkrutu a udava se v MPa (= N mm_z).

Pevnost slitin drahych kovil — se da ovlivnit legovanim, zpravidla pfisadou médi a jinych kov(.

Pevnost v tahu — definuje se jako nejvétsi napéti, jehoz je tfeba k rozdéleni materialu na dvé &asti,
udava se v MPa.

Plasticita — tvarnost, kohezni vlastnost, schopnost materialu ziskat trvalou deformaci plsobenim
vnéjsich sil bez poruseni celistvosti, napf. lisovanim. Méfitkem velikosti plasticity je velikost sily, ktera
vede k trvalé deformaci, napf. pretrzeni zkoumaného vzorku.

Platinové kovy — souborny nazev Sesti kovU, které se rozdéluji: — a) lehké kovy platinové: ruthenium,
rhodium, palladium; — b) t€zké kovy platinové: osmium iridium, platina (— kap. Charakteristika kovlu
a jejich slitin).

Platinové stfibro — slitina stfibra a platiny.

Pomocna slitina — predslitina, pfipravuje se pro slévanim vice kovu rozdilnych teplot tani z divodu
usnadnéni slévani. Cilem je také zamezit spalovani lehceji tavitelnych kovd, u drahych kovl se takto
da dodrzet odchylka v pozadované ryzosti.
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Popousténi — tepelné zpracovani oceli pfi nizké teploté (150 °C az 700 °C), které ma odstranit pnuti
a kfehkost zpusobenou kalenim, a umoznit dosazeni pozadovanych mechanickych vlastnosti.

Porozita (t¢Z poréznost) — vlastnost materialu souvisejici s pfitomnosti pora.

Poréznost slitiny zlata — odstrani se vhozeni malého kousku zinku do taveniny tésné pfed odlitim,
¢im se rovnéz zamezi vystfikovani kovu.

Prachova zkouska - kvantitativni zkousSka provadéna v afinérii, kde se zpracovavaji odpady
s obsahem drahych kovu ve zpopelnéném, rozemletém a prosetém odpadu.

Praskani zlaté slitiny — jev, ktery se pozoruje pfi zpracovani drahych kova tavbou. PFi€inou je
necistota ve sliting, pfimés kovu (antimon, arsen, cin, kobalt, hlinik, olovo, platina, tellur, bismut, aj.),
nebo nedostateCna ochrana tavby pfed oxidaci, nedostatecné protaveni, prepaleni slitiny,
nestejnomérné vyzihani, neodborné valcovani. Praskani se da pfi tavbé zpravidla odstranit vhozenim
nepatrného mnozstvi chloridu rtutnatého t&sné pred odlitim taveniny.

Precipitacni zpevnéni (vytvrzovani) — vylouceni jemnych castic (precipitat) ve struktufe kovového
materialu, které zvySuji jeho pevnost. Tohoto zpevnéni Ize dosahnout vhodnym tepelnym
zpracovanim, tj. ohfevem na uritou teplotu a rychlosti nasledného ochlazeni. K precipitacnimu
zpevnéni dochazi pfi pomalém ochlazovani ze zihacich teplot zejména u Sterlinkového stfibra a slitin
zlata (— kap. C: Charakteristika kovu a jejich slitin).

Propal — ztrata kovu pfi taveni. U ryzich kovl dosahuje cca 0,5 promile, u béznych slitin
1-1,5 promile.

Propan-butan — (— Technické plyny).

Prskani stfibra — odlétavani CasteCek stfibra vlivem prorazeni tuhnouciho povrchu taveniny
unikajicim kyslikem, ktery byl nadmérné pohlcen taveninou pfili§ intenzivnim tavenim. Jak znamo,
v roztaveném stfibfe se kyslik pomérné slusné rozpousti (— kap. C: Charakteristika kovl a jejich
slitin).

Prubif, téZ probér (z lat. probare zkouSet, schvalovat) — jiZ od stfedovéku funkce zkouSeni jakosti
drahych kovu; dnes povolani zajistujici diléi prace v oblasti puncovni kontroly zbozi z drahych kovu
a jeho oznacovani puncovni znackou.

Pruznost (elasticita) — fyzikalni kohezni vlastnost, schopnost tuhych téles, deformovanych vnégjsi
silou, nabyt po odstranéni této vnéjSi sily plavodni tvar a velikost. U kovl a slitin se zvysi
metalurgickym zpracovanim (kovanim, valcovanim, tazenim, kroucenim, apod.).

Predslitina (angl. foundry alloy) — pomocna slitina, pfipravuje se pro slévani vice kovl velmi
rozdilnych teplot tani z ddvodu usnadnéni slévani a k zamezeni spalovani kovu lehCeiji tavitelnych, tim
i odchylce v pozadované ryzosti.

Predstiibfeni — vylou€eni zékladniho stfibrného povlaku do tloustky 0,5 um. Nasleduje pokovovani
silngjSi vrstvou stfibra.

Preména chemicka (chemicka reakce), pochod, kterym se vychozi latky, reaktanty, méni v latky
kone¢né, produkty. Dochazi pfi tom k zaniku vazeb mezi ur€itymi atomy a vzniku vazeb novych.
Konvencné je oznaCovana jedna z reagujicich latek za €inidlo a za druhou substrat (byva v nadbytku
nad cinidlem s ohledem na stechiometrii reakce, pfip. je ho pfitomno pfesné stechiometrické
mnozstvi). Kritériem, zda chemicka reakce probéhne, je energeticka bilance procesu. Samovolné
probihajici procesy vedou ke snizeni energie systému.

Preména mechanicka — dociluje se plsobenim tlaku; kovanim, lisovanim, tazenim, valcovanim.
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Preména tepelna — vede ke strukturnim zménam materialu. Lze ji provést sublimaci, tavenim, varem,
vlastnosti materialu se mohou G€inkem tepla zménit.

Prepracovani zlomkového a slitkového zlata nebo stfibra — provadi napf. kvartaci a legovanim.

Prisadové kovy — kovy, kterymi se méni vlastnosti kovu hlavniho.

Rafinace (angl. refining) — technologicky postup, pyrometalurgické, hydrometalurgické nebo
elektrolytické procesy zamérené na odstrafiovani pfimési ze surovych kovu.

Rafinace elektrolyticka — Cisténi kovu v procesu elektrolyzy. Znecistény kov tvofi anodu. Priichodem
stejnosmérného elektrického proudu v elektrolyzéru se anoda rozpousti a Cisty kov se vylu€uje na
katodé, ktera je zhotovena bud z Cistého kovu nebo z materialu, ze kterého se da precistény kov
snadno odstranit (zpravidla mechanicky) Necistoty se v procesu elektrolyzy usazuji na dné
elektrolyzéru jako anodovy kal, nebo se v elektrolytu rozpousti.

Rafinaéni tavidla — nejcastéji dusicnan draselny a sodny, maji oxidac¢ni ucinek, pouzivaji se za
ucelem odstranéni nedistot.

Regulus (kralik) — slitina stfibra a zlata v koncentrovaném olovu, vznika v procesu redukéniho
a koncentra¢niho taveni.

Rekrystalizace — proces provadény ohfevem, béhem kterého dochazi ke zméné velikosti krystalu.
U drahych kovl jsou deformovana zrna po plastické deformaci za studena kovového materialu
nahrazena novymi nedeformovanymi zrny stejnych fazi.

Remedium — tolerovana odchylka od zakonité ryzosti.

Rentgenova fluorescenéni analyza (XRF) — kvalitativni i kvantitativni analyza s vyuzitim emise
charakteristického zareni X.

Rentgenové rucni analyzatory — jsou uréeny pro rychlou aplikaci XRF mimo laboratofr.
Rohovec stfibrny — zastaraly nazev pfirodniho chloridu stfibrného (krychlovy chlorargyrit, kerargyrit).
Rozpousténi ¢istych kovu (— kap. Obecné o kovech).

Roztopeni — pfevedeni tuhé latky Zarem do Zhavého az kapalného stavu. Souvisejici anglické pojmy:
melting — roztaveni, tani, tavby, meltable — tavitelny, melt down — roztavit, molten — roztaveny, taveny.

Ruda (lat. minera) — oznacuje v geologii takovy mineral nebo horninu, ktery obsahuje ekonomicky
vyznamny podil chemickych prvkl, vétSinou kovl, umoznujici jejich prdmyslovou tézbu. Rudné
mineraly pochazeji vétSinou ze skupin oxidd, sulfidu, silikatt, dalSich soli nebo i €istych prvka (ryzi).

Rudy médi — bornit CusFeS,, cubanit CuFe,S;, chalkopyrit CuFeS,, chalkosin Cu,S, chryzokol
(Cu,Al),H,Si,05(0OH)4 nH,0, kuprit Cu,O.

Rudy stfibra — celkem je znamo pfiblizné 150 nerostll s obsahem stfibra. Argentit Ag,S, dyskrazit
AgsSb, embolit — chlorargyrit s pfimési bromu, freibergit AgsCu4(Fe,Zn),Sb,S43, chlorargyrit AgCl,
miargyrit AgSbS,, polybazit (Ag,Cu)¢Sb.S+4, proustit Ag;AsS;, pyrargyrit AgzSbS;, stefanit AgsSbSy,
sylvanit (Au,Ag),Te,.

Rudy zlata — celkem je znamo pfiblizné 30 nerostd s obsahem zlata. Calaverit AuTe,, krennerit
(Au,Ag)Te,, nagyagit (zlatd ruda lupenita) PbsAu(Te,Sb),;Ss_s, sylvanit (zlatd ruda pismenkova)
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(Au,Ag),Tey, elektrum (Au,Ag), petzit AgsAuTe, Nejvy3Si obsah zlata (78,56 % Au) ma nerost
bezsmertnovit Au,Cu(Te,Pb).

Rudy Zeleza — hematit (krevel) Fe,O3, hnédel (limonit) Fe,O3.nH,O, magnetovec (magnetit) Fe;Oy,
ocelek (siderit) FeCO;

Ruaznorodost — nestejnorodost, heterogenita. Nestejnorodé latky v pfirodé pfevazuji, nemaiji ve vSech
Castech stejné vlastnosti, jednotlivé soucasti Ize rozliSit mikroskopem nebo pouhym okem, napf. na
dfevé, horninach aj.

Razové zlato — (— zlato)

Rychla zkouska — kvantitativni nebo kvalitativni zkouSeni drahych kovu, které spo€iva v porovnavani
reakce otérl vzorkd drahych kov( na prubifském kameni (bulizniku) pomoci zku$ebnich kyselin; také
¢rty zkuSebnich jehel a zkouSené slitiny na bulizniku. Tato zkouska muUze byt kvalitativni (zjiStuje se
pfitomnost drahého kovu ve slitin€) nebo slouZi k rozpoznani drahého kovu od obecného nebo
napodobenin. Kvantitativhi zkouSka urci obsah drahého kovu ve sliting, tj. slouzi ke zjisténi jeho
ryzosti.

Ryzost — souvisi s obsahem ryziho drahého kovu ve slitiné. Udava se v tisicinnych pomérech (g/g),
v karatech, dfive vlotech —. V CR se hodnoty fidi puncovnim zakonem, kterym jsou povoleny
v tuzemsku ryzosti pro zlato, stfibro a platinu, viz puncovni znacky. Odchylka od zakonité ryzosti,
remedium —, vymezuje se puncovnim zakonem.

Ryzovani — dobyvani drahych a uzitkovych nerostl vypiranim naplaveného pisku nebo rozdrcené
horniny, nejstarSim zplUsobe téZeni zlata. Tato metoda je zaloZzena na sedimentaci Castic s velkou
hustotou.

Ryzovisté — misto, kde Ize ryzovat drahé a uzitkové nerosty.

Sediment — usazenina
Sedimentace — proces usazovani tuhych ¢astic rozptylenych nebo suspendovanych v roztoku

Skupensky stav — fyzikalni stav hmoty, rozliSujeme stav plynny, kapalny a pevny (— Fazovy
diagram).

Slitina (angl. alloy) — homogenni nebo heterogenni smés kovu ziskana slévanim zpravidla za zaru.
Slitinu Ize wvytvofit i lisovanim praskovych kovl za Zzaru, tzv. praskovou metalurgii
(slinovani, spékani = sintrovani), vhodnou pro tézkotavitelné kovy. Cilem slévani je ziskat material
pozadovanych vlastnosti, zejména vySSi pevnost, tvrdost a tim nizsi opotfebitelnost, vhodnou tvarnost,
taznost, ohebnost, odlévatelnost, nizsi teplotu tani, aj. Kvalitativni vlastnosti slitiny ovliviuje jiz taveni,
pouziti tavicich pfisad a liti. Nedostate¢né oSetfeni tavby a nedokonalé protaveni zpusobuje trhliny,
praskani, slitina neni tazna a kujna. Drahé kovy se nejCastéji slévaji s mé&di, stfibrem, niklem, aj.
Vyroba slitin drahych kovl vyZaduje zkuSenost se zru€nosti, znalost vlastnosti kovu a technologie,
v neposledni fadé, pokud jde o slévani drahych kovu, ustanoveni puncovniho zakona.

Slitina bilozlata

a) slitina ryziho zlata s palladiem, je velmi houzevnata, dobfe kujna a tazna. Pouziva se k zasazovani
zejména do zrnek nebo k napodobeni zasazovani do zrnek;

b) slitina ryziho zlata s niklem je tvrda. Pouziva se jako nahrazka platiny a tam kde je Sperk vystaven
zvy$enému mechanickému opotfebeni nebo na bé&zné ozdoby.
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Bilozlaté slitiny se nedoporuCuji pretavovat, nejenze se tim zcela nezbavi necistot, ale ziskaji na
kifehkosti, praskavosti. Nutné je pozvolné chladnuti na vzduchu. BélejSi slitiny vznikaji slévanim
s palladiem.

Slitina binarni — slitina pouze dvou kovl, napf. zlata se stfibrem, stfibra s médi, tj. jednoho hlavniho
a jednoho vstupniho kovu; (tfi kovu slitina ternarni, ¢tyf a vice kovu slitina komplexni)

Slitina heterogenni — nestejnoroda, vznika slévanim omezené misitelnych a nemisitelnych kov(; pod
mikroskopem Ize rozlisit jednotlivé faze.

Slitina homogenni — stejnorodd, obsahuje homogenni izotropni faze stejnych fyzikalnich
i chemickych vlastnosti, které se nedaji rozliSit béznym optickym mikroskopem. Vznika slévanim dobfe
misitelnych kovu. Je velmi zpravidla dobfe kujna, tazna a obrobitelna.

Slitina inpal - slitina s obsahem zakladniho drahého kovu a vstupnimi kovy india a palladia. Ma
vynikajici lici vlastnosti, nevyhodou je mala taznost. RGzné zastoupeni kovl v této slitiné umozriuje
docilovat barvu slitiny od citronové zluté pfes Cervenozlatou az po fialovou. Legovani se provadi
v elektrické vakuové peci v ochranné atmosfére (nejcastéji helia). Je vhodna pro dentalni i Sperkarské
zpracovani.

Slitina komplexni — slitina Ctyf a vice kovd, tj. jednoho zakladniho a tfi i vice vstupnich.

Slitina neprava — pseudoslitina, soudrzné hmoty s vlastnostmi slitin vyrobené metodami praskové
metalurgie ze smési dvou i vice kovovych praskd (umozriuje spojit kovy s rozdilnou teplotou taveni).

Slitina pomocna (— predslitina) — U¢elem jejiho pouziti je jednak usnadnéni slévani, jednak zamezit
spalovani kovl leh&eji tavitelnych, tim i odchylce v pozadované ryzosti.

Slitina zlaty ametyst — zlato

Smésné krystaly — jde o krystaly, ve kterém najdeme dvé chemicka individua, ktera krystaluji ve
stejné krystalografické soustave, ionty musi mit stejné naboje. Jednotlivé ¢astice sloucenin, tvoficich
smeésny krystal (ionty, atomy, apod.) musi mit také velmi podobné parametry krystalové mfizky,
velikosti iontd se mohou liSit max. o 15 % (— kap. B. Obecné o kovech).

Solidus — je oznaceni tuhého stavu, za vzorcem slouceniny, znackou prvku, vzorcem slouceniny nebo
faze se znaci symbolem (s).

Soudrznost — koheze, kohezni vlastnosti: hustota, $t€pnost, tvrdost, kluznost, pevnost a tuhost, tj.
kvalitativni soudrznost: kifehkost, jemnost, kujnost, ohebnost, pruznost a ¢asto i mékkost.

Spéz — malo pouzivany nazev pro bronz

Struska (angl. slag) — hrubozrnny material zpravidla tmavého zabarveni s ostrymi hranami a skelnym
leskem. Vznika spontanné pfi vulkanické cinnosti nebo jako vedlejsi produkt mnoha primyslovych
procest metalurgickych pfi taveni nebo rafinaci kova.

Struskovaci taveni — zpUsob pfevadéni nezadoucich latek do strusky pomoci pfidaného struskovadla
(soda, pota$, klejt, borax, alkalické fosfore€nany, kfemen, atd.). Struskovaci taveni je obvykle zaroven
spojeno s redukénim a koncentra¢nim tavenim. Za pfidavku redukovadla (nej¢astéji dfevéného uhli)
a koncentracni prisady (napf. olovo, resp. klejt — oxid olovnaty) se stanovovany kov pfevede do
vhodné formy, ktera strhavala necistoty do nékteré faze taveniny. Stfibro a zlato je pak
zakoncentrovano v olovu, vznikla slitina byla nazyvana regulus — neboli kralik.

Struskovaci tavidla (struskovadlo) — napf. borax, Cisté zrnéné olovo, uhli¢itan draselny a sodny.
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Stiibro (angl. silver, lat. argentum, Ffec. Argyros) — prvek chem. zn. Ag, nejbélejSi kov znamy od
starovéku, t.t. 960,5 °C (— kap. C. Charakteristika kovl a jejich slitin). V pfirodé se vyskytuje jednak
jako ryzi v podobé dratkd, plisku, zfidka jako krystaly krychlové soustavy, jednak v mnoha mineralech
nebo jako pfimés v nékterych rudach, nejcastéji v galenitu (PbS), (— rudy stfibra).

Stiibro praskové — ziskava se redukci suspenze roztoku chloridu stfibrného nebo oxidu stfibrného
zinkem.

Stribro Sterlinkové (z angl. Sterling Silver) — tradiéni nazev pro stfibrnou slitinu o ryzosti 925/1000,
sléva se s médi, zinkem nebo germaniem. PouZiva se ve Sperkafstvi.

Stribro ryzi (Fine Silver) — stfibro o ryzosti 999/1000, pouZiva se pro vyrobu pamétnich minci nebo
medaili, nebo jako investi¢ni kov; ryzi stfibro se nehodi pro vyrobu stfibrnych Sperkd, protoze je velmi
meékké.

Sylvanit — chemicky jde o tellurid stfibra a zlata (Au, Ag)Te,, tzv. pismenkova ruda, 8,2 hust., 1,5-2
tvr., neprthledny, kovovy lesk, barva stfibfita nabihajici do Zluta (— rudy zlata).

Sedé zlato — (— zlato)
Sedé zlato tmavé — (— zlato)

Svételna reflexe (odrazivost) — odraz viditelného svétla (elektromagnetického zafeni) od povrchu kovu
zpUsobujici jeho kovovy lesk. Nékteré kovy se vyznacuji i charakteristickou barvou, ktera je dana jejich
vnitini elektronovou strukturou absorbujici urCité vinové délky viditelného svétla. Napf. zlato je Zluté,
jelikoz dochazi u ného po ozareni bilym svétlem k absorpci modré ¢asti spektra.

Taveni (angl. fusion) — proces, kdy dochazi u latky ke zméné skupenstvi, pevné skupenstvi se méni
na kapalné u Cistych kovu za konstantni teploty ( = t.t.) V oblasti zkuSebnictvi &i afinace drahych jde
o odhénéni. Roztaveny material se vyuziva k odlévani. Pro docileni Zadané ryzosti u slitin drahych
kovu je dulezité zachovavat Cistotu ve vSech smérech.

Taveni deoxidacéni — taveni, pfi kterém se pouziva deoxidacni, pfip. redukéni latka. Smyslem je
ochranit taveny kov pfed oxidaci.

Taveni kvartaéni — taveni za ucelem kvartace a zkouseni odhanénim (— kvartace).

Taveni kyselé — pfevadéni zasaditych slozek, kovovych oxid( do roztoku tavenim s kyselym tavidlem
(napf. siranem draselnym).

Taveni oxidaéni — druha faze zkouSeni odhanénim, pfi niz se oxidy obecnych kovu rozpousti ve
tvoficim se klejtu olova, a s nimz se vsakuji do kupelky, Prvni fazi je reduk&ni taveni, pfi némz se
slitina koncentruje do pomocného olova.

Tavici kelimek — (— kelimek tavici).

Tavici pfisada (angl. melting additives), tavidlo (angl. fluxing agent), latka pouzivana po usnadnéni
taveni nebo pajeni k vytvareni ochrany proti tvofeni oxida¢nich produktll umoznujici snadnéj$i vznik
strusky. Vrstva tavidla na roztaveném kovu brani ochlazovani taveniny, pfi pajeni slouzi také jako
ochrana a pro zvySeni zabihavosti pajky, pfi legovani pro dodrzeni pozadované kvality slitiny. Tavidla
pro alkalicka taveni jsou napf. uhli¢itan sodny bezvody (kalcinovana soda), alkalické hydroxidy,
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peroxid sodiku, smés uhli¢itanu sodného a siry. Tavidla pro kysela taveni jsou napf. disiran draselny,
oxid bority, kyselina borita a tetraboritan sodny (borax).

Tavidlo koncentraéni — ve zlatnictvi se jim rozumi Cisté zrnéné olovo. Pouziva se jako tavici pfisada
pro zkouSeni odhanénim.

Tavici prisada redukéni (deoxidacni) — fluorid vapenaty, chlorid sodny, fosforova, kiemikova nebo
manganova meéd, kyselina borita, borax, silicit, soda, a dalsi. Cile jejich pouziti je zabranit pfi taveni
oxida¢nim procesum. Néktera tavidla jsou vyslovené redukéni.

Tavici prisada — viz nasledujici tabulka

Tavici prisada Slozeni, podrobnéjsi informace Pouziti
fosfid médnaty meéd fosforova, slitina médi s | pFedslitina pro legovani
obsahem fosforu do 15 % nezeleznych kovd a jako

redukéni tavici pfisada, k
desoxidaci stfibra, médi a jejich
slitin.

fluorid vapenaty (kazivec) | redukéni tavici pfisada zvySuje tekutost strusky pfi
malych davkach

hydroxid draselny alkalicka tavici pfisada alkalické taveni

chlorid médnaty pfisada do tavby zlatych pilin
grafit praskovy redukeni tavici pfisada

tavici pfisada | Cisté zrnéné olovo pro zkouseni odhanénim
koncentracni

kfemen praskovy kysela rozpoustéci tavici pfisada

méd kiemikova redukéni tavici pfisada

méd’ manganova slitina 80 % Cu a 20 % Mn pouziti jako predslitina pro

legovani nezeleznych kovl a
redukéni tavici pfisada

pajeci borax, kalafuna, kyselina borita,
letovaci voda

rafinaéni dusi¢nan draselny a sodny

ochranna kusové dfevéné uhli, chlorid sodny,
kyselina borita, praskové sklo,
uhli¢itan draselny

redukeni borax, fluorid vapenaty, chlorid
sodny, praskové sklo, dfevéné uhli,
grafit, uhli¢itan sodny i draselny

silicit druh kfemicité usazeniny reduk&ni pfisada tavby stfibra
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rozpoustéci a) kysela: borax, praskovy kfemen,

sklo, vinan draselny;
b) zasadita: uhlicitan draselny
a sodny
sklo praskoveé ochranna, redukéni a kysela
rozpoustéci tavici pfisada
struskovaci borax, Cisté zrnéné olovo, uhli€itan

draselny a sodny

uhli dfevéné desoxida¢ni a redukéni pfisada a) praskové k zasypani styéné
plochy piskové formy a jako
redukéni tavici pfisada,
(pfiliSnym mnozstvim tavenina
houstne)

b) kusové jako ochranna tavici
pokryvka k zamezeni pfistupu
kysliku a udrzujici teplotu

uhli¢itan draselny (potas) | zasadita tavici pfisada ochranna, redukéni,
struskovaci a  rozpoustéci,
dava s oxidy kovll a kovovymi
solemi lehce tavitelné
slouceniny

kalcinovana (bezvoda) | zasadita tavici pfisada redukéni, | s oxidy kovl a kovovymi solemi

soda redukéni, rozpoustéci, struskovaci dava lehce tavitelné
slouceniny.
zinek pfidava se do taveniny zlata

tésné pred odlitim za ucelem
sniZeni poérovitosti a pfi vyrobé
pajek ke sniZeni teploty tani

Taznost je pomérné prodlouzeni materialu v procentech pavodni délky. Je to veli€ina charakterizujici
tvarnost materialt — ¢im je jeji hodnota vyssi, tim je material Iépe deformovatelny.

Technické plyny - vyuZivaji se primarné v prdmyslovych odvétvich, sekundarmné v fadé
poloprovoznich a laboratornich provoz(. PIni fadu rdznych funkci jako je chlazeni (oxid uhlicity,
helium), zahfivani (zemni plyn, propan—-butan, acetylen), Uprava nebo ochrana materialt (dusik, argon
pro vytvareni inertni atmosféry, aj.), plyny pro syntézu (napf. chlor, amoniak, oxid sifi€ity, aj.). PIni se
do tlakovych lahvi raznych velikosti, podle uéelu pouziti. Tlakové lahve jsou opatfeny vypustnym
ventilem. Tento ventil byva &asto konstruovan tak, Zze umoznuje redukci tlaku plynu na potfebnou
pracovni hodnotu. Tyto tzv. redukéni ventily jsou vzdy urCeny pro dany plyn. Vybér spravného
lahvového redukéniho ventilu obnasi znat druh plynu a z néj vyplyvaijici velikost Sroubeni redukéniho
ventilu pro pfipojeni na plynovou lahev. Déle je nutné znat vstupni tlak z lahve do reduk&niho ventilu,
ti. pod jakym tlakem je plyn v lahvi stlaten, a i poZzadovany vystupni tlak (ij. jaky tlak spotfebice
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potfebuje pro svij provoz) z redukéniho ventilu. Zachazeni a manipulace s tlakovymi lahvemi vyzaduje
mit bezpecnostni Skoleni a zkuSenosti. Pro velkou spotfebu se v arealech podnikl a firem instaluji
permanentni zasobniky technického plynu. Kazdy plyn je na obalu oznacen specifickym symbolem —
viz tabulka.

Barsvné znaéeni tlakovych labvi / CSN EN 1089-3

/I:l"\ Hyslik
f N \‘I' ks -
S1la [uyeikevesdic, argonivodik

Caryang

Hastanava
2

Argonooed uhlit i

T valayd

Y EL ERE|ElE]

Pro zachazeni s tlakovymi lahvemi se stlagenymi plyny plati CSN 07 8304 Tlakové nédoby na plyny —
Provozni pravidla:

° V laboratofi mohou byt umistény jen lahve s technickymi plyny, které jsou pro provoz
nezbytné. Trvale nepotfebné nebo prazdné lahve se musi odstranit. Proti padu musi byt lahve
zajistény v jejich horni poloviné trmenem nebo Fetizkem nebo musi byt umistény ve stabilnich nebo
pojizdnych stojanech. Dvefe mistnosti, v nichZ jsou lahve se stlatenymi a jinymi plyny, musi byt
oznaceny tabulkou s nazvem pfislusného plynu.

° Pfed zahajenim prace s technickymi plyny musi byt zajiSténa vétratelnost, pfipraveny vhodné
ochranné, hasici a asanacni prostfedky, prekontrolovano tésnéni a funkce redukénich ventild
a tésnéni aparatur.

° Vyprazdnéné nadoby musi mit zbytkovy tlak nejméné 0,5 bar (0,05 MPa).

° Pfenaset nadoby o celkové hmotnosti vétsi nez 50 kg sméji nejméné dvé osoby (pouze muzi),
které jsou fyzicky pro tuto praci zpUsobilé.

Pri praci s technickymi plyny je zakazano:

° pouzivat lahve, u nichz prosla IhGta periodické zkousky nebo poskozené lahve;

° pouzivat nevhodné nebo poskozené redukéni ventily;

o pfi otvirani a zavirani ventilll pouzivat hrubé nasili nebo nevhodné nastroje véetné trubkovych
nastavcu;

° pouzivat lahve k jinym uc¢ellim nebo na jiné plyny nez pro které jsou uréeny;

° lahve a ventily opravovat nebo ménit jejich oznacent;

124



° volné vypousténi plynt v uzavienych prostorach, kromé pfipadd, kdy je to soucasti
pracovniho postupu (napf. pfi plynové chromatografii).

Acetylen (chemicky jde o ethyn C,H,, dfive ethin) — hoflavy plyn, s vyraznym zapachem po ¢esneku
(technicky acetylén, zapach zpusobuji stopy fosfanu). Chemicky Gisty acetylén je bez zapachu. Pfi
atmosférickém tlaku a normalni teploté hofi acetylén bilym plamenem s velkym vyvinem sazi. Ve
smési s kyslikem dosahuje vybusné smési pfi obsahu 2,8 az 93%. Vyrabi se reakci karbidu (spravné
acetylidu) vapenatého CaC, s vodou. Pouziva primarné& pro autogenni kyslikoacetylenové svéareni a
fezani kovd, diky vysoké teploté plamene (pfes 3 300 °C) a uvolfiuje se energie 11,8 kJ g_1. Ethyn Ize
pouzit také v acetylenovych lampach, tzv. karbidkach, vyuzivanych dfive horniky, a v historickych
vozidlech.

Acetylenova tlakova lahev ma oproti jinym tlakovym lahvim nékteré odliSnosti. Z ddvodu mozného
rozkladu acetylenu je lahev vyplnéna pérovitou hmotou, coZ byla obvykle smés kifemeliny a difevéného
uhli, nebo zrnéna pemza, dnes pérovitd hmota UL 1. Pdrovitd hmota musi spolehlivé vyplnit cely
vnitini prostor lahve, nesmi se pfi pouzivani chemicky ani fyzikalné ménit. Primérna poréznost byva
80 %. Tlakova lahev obsahuje téZ asi 40 % acetonu, v né€mz je acetylen rozpustén. Aceton
s rozpusténym acetylenem je rovnomeérné rozdélen v poérovité hmoté, ¢imz je brzdéno vzniceni pfi
nahodném rozkladu acetylenu.

Kyslik — velmi reaktivni plyn, nezbytny pro existenci zivota na nasSi planeté. Reakce kysliku
s ostatnimi prvky se nazyva hofeni, pokud je latka zahfata na zapalnou teplotu. Pouziva se
v kombinaci s hoflavymi technickymi plyny pro ucely svafovani nebo fezani kovd plamenem, pro
medicinalni ucely a v fadé dalSich odvétvi. Redukéni ventil pro kyslikové tlakové lahve ma levotocivy
zavit, na rozdil od redukénich ventill pro jiné plyny. Zavit se nesmi mazat tukem, nebot hrozi prudka
oxida¢ni reakce, €asto vedouci k pozaru.

Propan-butan — LPG (z angl. Liquified Petroleum Gas) neboli zkapalnény ropny plyn je smés
propanu a n—butanu pouzivana jednak jako palivo do spalovacich spotfebi¢u a vozidel, jednak i pro
Ucely ohfevu material(i hofakem, kde se micha nejcastéji se vzduchem. Pouziva se jako palivo pro
vareni, vytapéni i osvétlovani, dale také jako palivo pro zaZzehové motory. Bézné se pini do tlakovych
lahvi rdznych velikosti, které se pak pouzivaji jakozto pfenosné zasobniky topného plynu
v domacnostech a pfi pobytu v pfirodé. Lze je pouZzit i v chemickych laboratofich, ve kterych neni
zaveden plyn. ProtoZe naruSuje pfirodni pryz, musi byt v8echna tésnéni vyrobena ze syntetickych
latek. Tlakova lahev se opatfuje na vystupu regulatorem tlaku.

Zemni plyn — pfirodni hoflavy plyn vyuzZivany jako vyznamné plynné fosilni palivo. Jeho hlavni
slozkou je methan. Zemni plyn se tézi z poréznich sedimentarnich hornin uzavienych ve strukturnich
pastech podobné jako ropa. Nachazi se bud samostatné, spoleéné s ropou nebo ¢ernym uhlim.
Zemni plyn je bez zapachu, a proto se do néj pfidavaji pro ucely dodavek do domacnosti
a pramyslovych provoz( pachnouci plyny (napf. ethanthiol nebo tetrahydrothiofen), které Ize
identifikovat ¢ichem. Zemni plyn je vyuZivan jako zdroj energie a také jako surovina pro chemicky
a palivovy pramysl. V kondenzované podobé se oznacuje jako CNG (Compressed Natural Gas)
a pouziva se pro pohon automobild.

Temperovani — dlouhodoby tepelny ohfev na urCenou teplotu za uCelem ziskani poZadované
vlastnosti materialu.

Tepelna vodivost — schopnost materialu vést teplo z teplej$i ¢asti do ¢asti chladnéjsi. Charakterizuje
ji jednotka mérné tepelné vodivosti, v Sl je to watt na metr a kelvin, W m™ K™'. Kovy patfi mezi latky
s nejlepSi mérnou tepelnou vodivosti, jelikoz se u nich na vedeni tepla podileji elektrony. Proto
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i tepelna vodivost je pfimo umérna elektrické vodivosti. NejlepSimi vodici tepla jsou stfibro, méd, zlato
a hlinik.

Tepelné zpracovani — je fizeny proces zmény mikrostruktury kovovych materialt za u¢elem dosazeni
pozadovanych vlastnosti, napfiklad zlepSeni taznosti nebo naopak pevnosti a tvrdosti, & odolnosti
proti opotifebeni povrchu.

Teplota tani — je teplota, pfi niz latka méni své skupenstvi z pevného na kapalné pfi procesu, ktery
nazyvame tanim. U gistych kovu je teplota tani shodna s teplotou tuhnuti tj. proces taveni probiha pfi
konstantni teploté, ktera je pro jednotlivé kovy tabelovana, nejvyssi teplotu taveni ma wolfram 3 410
Taveni slitin probiha v ur€itém rozmezi teplot, které je ohrani¢ené bodem solidu (teplota pocatku
taveni slitiny) a bodem likvidu (teplota uplného roztaveni slitiny) napf. teplota tani Cistého stfibra je 962
°C, ale slitina Ag 800/1000 se zadina tavit jiz pfi 797 °C a uplné roztavena je az pfi 820 °C. (— kap. B.
Obecné o kovech).

Teplota kovani — teplota, pfi které je mozné kovovy material pfetvaiet kovanim (— kovani).

Teplota liti — teplota, pfi které je kovovy material v kapalné fazi a umoznuje liti do formy; zpravidla ma
byt 0 30-50 °C vy38&i neZ teplota tani kovu nebo slitiny.

Teplota tani (t.t.) — teplota, pfi které se tuha faze pfeménuje na taveninu.

Teplota tuhnuti — teplota, pfi které se kapalna faze (tavenina) pfeménuje na fazi pevnou. U Cistych
kovl je teplota tani a tuhnuti totoZzna, u slitin kovi odpovidéa rozmezi teplot ohrani¢enym teplotou
pocatku a konce taveni.

Teplota varu (t.v.) — teplota, pfi niz se tlak par vrouci kapaliny vyrovna tlaku okolniho prostredi.
Kapalina se pak vypatuje z celého svého objemu (var).

Teplota zihani — teplota, pfi které probiha tepelné zpracovani kovového materialu zihanim - (—
zihani).
Titrace — metoda odmérné analyzy (— kap. E. Zkou$eni kovu).

Tolerance — obecné odchylka, u ryzosti se nazyva remedium —.

Tombak — Cervena mosaz s obsahem 85 — 90 % Cu a 15 — 10 % Zn. Tombak ma Cervenavou, zlatu
podobna barvu, je velmi tazny a odolny, pouZiti pro vyrobu dublé jako vnitini kov.

t/t — symbol pro rozmezi mezi teploty tani a tuhnuti, vyskytuje se u slitin, kde dosahuje hodnoty cca
20-50 °C, u ¢istych kovl se teploty tani a tuhnuti nelisi.

Tuhost — tenacita, kohezni vlastnost vyjadfujici kvalitativni soudrznost. Ta je charakterizovana
kifehkosti, jemnosti, kujnosti, ohebnosti a ¢asto i mé&kkosti.

Tvarnost (kujnost) — schopnost materialu ménit v tuhém stavu vlivem vnéjSich sil svj tvar, aniz se
pfitom porusi jeho soudrznost. Tato vlastnost je typicka pro kovy a je dulezita, napf. pro kovani,
tepani, valcovani, lisovani. Pokud se tvafenim vy€erpa tvarnost a dojde ke zpevnéni materialu, musi
se zihat. Dusledkem zihani je zména struktury materialu a odstranéni deformacéniho zpevnéni,
pficemz material se stane opét tvarnym.

Tvrdost — je definovana jako odpor, ktery klade material proti vnikani ciziho télesa. Podle velikosti
vtisku zkusebniho téliska rlizného tvaru (kuli¢ka, kuzel, jehlan) zanechaného ve zkouseném materialu,
se posuzuje jeho tvrdost. Podle tvrdosti mizeme odvodit i dal$i vlastnosti materialu (pevnost v tahu,
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obrobitelnost apod.). Mezi zakladni zkousky tvrdosti patfi zkouska Brinellova (HB), Rockwellova (HRA,
HRC) a Vickersova (HV).

Tvrdomér (sklerometr) — pfistroj k ur¢ovani tvrdosti nerostll. Diamantovy nebo ocelovy hrot urcitym
tlakem vtlaCovany do zkoumaného nerostu urCuje absolutni hodnotu tvrdosti pomérem tlaku a plochou
vtisku.

Tvrzeni — proces, kdy dohazi k vytvrzeni povrchu materialu. Napf. povrchové tvrzeni platiny
zpusobuje pfi taveni pfimés uhliku (pozor na moznou tvorbu praskovitého karbidu, nastava destrukce;
mala pfisada kyanidu draselno—médnatého nebo draselno—nikelnatého ve zlaté lazni vytvrzuje vrstvu
vyluGovaného zlata pfi elektrolytickém zlaceni. Zname i metody chemicko—tepelného tvrzeni, napf.
cementovani uhlikem povrchovych vrstev oceli.

Unce — uncie, plvodné starovéka médéna fimska mince, 1/12 asu.
Unce anglicka — zkr. oz z angl. ounce, rovna se 1/16 anglicke libry, tj. 28,3495 g.

Unce troyska (zkr. troy oz, nazev od francouzského mésta Troyes) — také unce lékarnicka, zlatnicka,
védecka, 1/12 anglické libry, tj. 31,1034962 g.

Usazenina — sediment.

Vakuum (vzduchoprazdno), v uzavieném prostoru se dociluje vyvévou.

Vakuové odlévani — jedna se o technologii odlévani pod vakuem do dutinovych forem,
zpravidla silikon—kaucukovych.

Vodivost — schopnost latky pfenaset tepelnou nebo elektrickou energii. Podle miry elektrické vodivosti
se materialy déli na vodice, polovodiCe a izolanty. Z drahych kovi ma nejvyssi vodivost stfibro,
nasleduje zlato.

Volumetrie (odmérna analyza) — mnozstvi analyzované latky v roztoku se uréuje pfidanim potfebného
mnozstvi odmérného roztoku o pfesné znamé koncentraci (tzv. titr). Tento proces je znam jako titrace.
Ze znamé stechiometrie reakce a ze spotfeby odmérného roztoku Ize spocitat obsah analyzované
latky.

Vsazka — objekt taveni, obsahuje kovové i nekovové suroviny (popf. i tuha paliva, struskotvorné
pfisady a dal$i komponenty) zavazené ve vhodném, pfedem stanoveném vzajemném poméru do
taviciho kelimku, vysoké pece, slévarenské pece, apod.

Vstupni pfisadové kovy — kovy, kterymi se pfi legovani zamérné méni vliastnosti zakladniho kovu.

Vyplavovani (dekantace) — technologie separace pevné faze od faze kapalné, zaloZena na
sedimentaci pevné, v dusledku jeji vétSi hustoty, nez je hustota kapaliny, a opatrném odliti faze
kapalné. Ne&kolikeré opakovani dekantace vzdy s Cistou porci kapaliny vede k vyznamnému
promyvani sedimentu.

Vzplavovani — (— flotace).

Wardein — osoba dohliZejici na tavbu drahych kov(l z rud a jejich zpracovani kov(, ,mincmistre.
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Zakladni kov — hlavni kov slitiny, jehoz vlastnosti se pfi legovani zamé&rné& méni kovy vstupnimi,
pfisadovymi.

Zemni plyn — (— technické plyny)

Zemni smetky a stér (slang. naz. krec z ném. Krétz) — nejchudSi odpad na drahé kovy, ziskava se
zachycovanim obrusk( do zachytné kiize. Shromazduji se také smetanim ploch stolkd, valcovacich
stolic, podlah a stiranim ze stén. Zpopelnéné se promilaji na jemny prasek, ktery se prosiva,
odstrafiuji se Zzelezné zbytky magnetem, neproslé kousky drahych kovl sitem se separuji pomoci sita.
Nejvhodnéjsi pro dokonalé vytéZeni je vSak pfedani odpadu ke zpracovani hutnickym zplsobem do
afinérie.

Zelené zlato — (— zlato)

Zirkon — mineral. Chemicky jde o jednoduchy orthokiemigitan zirkonigity ZrSiO4. Casto se pouziva
jako levna nahrada diamantu.

Ziskavani drahych kovli — z odpadu, zlomkd nebo pilin: rozpousténim, kvartaci, vyluGovanim,

Zkouseni drahych kovil — rozpoznavani slitin drahych kovd od napodobenin a zjiStovani ryzosti,
obsahu drahych kov ve slitinach.

ZkousSeni kupelaéni — kvartacni (— zkouSeni odhanénim).

Zkouseni kvartaéni (téz kupelaéni) — zjiStovani obsahu drahych kovU ve slitinach, odhanéni
obecnych kovll pomoci olova ze slitiny drahého kovu tavenim na kupelce, kvartaci, pfi zkou$eni
drahych kovt odhanénim na kupelce (— zkous$eni stfibra a zlata odhanénim).

Zkouseni na kameni — tzv. rychla zkouska, téz prubifska zkouska —; kvantitativni zkouSeni drahych
kov(, které spociva v porovnani reakce zkusebnich kyselin na otéry, ¢rty zkusebnich jehel a zkousené
slitiny.

Zkouseni odhanénim — kupelaci, zjiStovani obsahu drahych kov(, stfibra, zlata nebo platiny ve
slitiné, odhanéni obecnych kovl pomoci olova ze slitiny drahého kovu tavenim na kupelce, které ma
dvé faze, prvni je reduk&ni taveni, pfi némz se slitina koncentruje do pomocného olova a druha je
oxidacni taveni, pfi némz se oxidy obecnych kovl rozpousti ve tvoficim se olovéném klejtu, s nimz se
vsaknou do kupelek. Caste¢né se také odpafi, takze na kupelkach zdstanou jen &ista zrna drahého
kovu.

Zlata stl — chlorid zlatity.

Zlata sul komplexni — komplexni slou¢eniny zlata (tetrakyanozlatitan draselny, tetrachlorozlatitan
sodny nebo draselny).

Zlatinka — drobné Supinky zlata nachazejici se v naplavech fek, ziskavaji se ryzovanim.

Zlato (angl. gold), chem. zn. Au, lat. aurum, ném. Gold, rus. zoloto, krystalujici krychlové, zfidka
pravidelné. 2,5 tvr., 19,33 hust., 1063 °C .t.t. 2808 °C t.v. (— kap. C. Charakteristika kovu a jejich
slitin).

Zlato ametyst — — zlato fialové

Zlato bilé
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a) mékké, slitina ryziho zlata s palladiem, je velmi houzZevnata, dobfe kujna a tazna. Pouziva se
zejména v klenotnické vyrobé pro osazny diamantd, k zasazovani do zrnek nebo k napodobeni tohoto
zasazovani, zihanim nenabih3g;

b) tvrdé, slitina ryziho zlata s niklem, vyzaduje opatrnosti pfi zpracovani. Pouziva se jako nahrazka
platiny a tam kde je Sperk vystaven zvySenému mechanickému opotfebeni nebo na bézné ozdoby.

Zlato Eervené — slitina zlata se stfibrem a médi, tradi¢ni Cervené 18 kt. zlato obsahuje 75 % zlata, 21
% médi a 4 % stfibra; ¢im vétsi obsah médi, tim je slitina tvrdsi.

Zlato €erné obsahuje zpravidla kobalt, jehoz oxidy barvi povrch do €erna po zahfati na cca 700-950
°C (zdroj: Cretu, C: Coloures Gold Alloys, 1999).

Zlato dendritické — také mechové, pfirodni kefi¢kovity nebo houbovity tvar zlata.

Zlato fialové — tzv. zlaty ametyst, 18 kt. slitina zlata intenzivni tmavé fialové barvy jen s obsahem
215/1000 hliniku, vynalezena Némcem Manfridem Dreherem z Engelsbrandu. Neni kujné, je obtizné
odlévatelné, kiehké a trojnasobné tvrdSi nez ocel, kone€na Uprava problematicka, proto vyZzaduje
zvlastni technologii, nyni jiz licenéné vyuzitelné pro Sperkafrstvi.

Zlato koloidni — ziska se redukci roztoku s obsahem zlata, srazenim z koloidniho roztoku zlata,
pouziva se v lékafstvi, koloidni zlato barvi sklo do &ervené barvy.

Zlato lesklé — aromaticka husta hnédoCerna kapalina, roztok chloridu nebo sulfidu zlatitého, pfip.
chloridu rhoditého s éterickymi oleji, pryskyficemi ap. Po vypaleni natéru lesklého zlata na porcelanu,
skle ap. se vytvofi na jejich povrchu jemna vrstva kovového zlata.

Zlato listkové — velmi tenka folie zlata pro zlatotisk v knihvazalstvi, pouziva se pro restaurovani
a platkové zlaceni.

Zlato mechové — také dendritické, pfirodni houbovity nebo kefiCkovity tvar zlata.

Zlato modré — slitina 18 kt. zlata se obsahem 24,4 hmot.% zeleza a max. 0,6 hmot. % niklu, na jejimz
povrchu je vytvofena modra vrstva oxidu vlivem tepelné Upravy, tj. zahfatim na cca 450-600 °C;

Zlato razové - slitina zlata se stfibrem a médi, pfipadné i zinkem.
zlato zlomkové — ulomky Sperk( rlznych ryzosti uréené na pfepracovani

zlato zluté — slitina zlata, stfibra a men8iho mnoZstvi médi. U 14karatového Zlutého zlata je pomér
mezi zastoupenymi kovy pfiblizné 6 : 3 : 1.

Zlato — nespravné nazvy:

zlato americké — v CR nedovoleny nazev dublé, napodobeniny zlata
zlato dukatové — v CR nedovoleny nazev, vice viz stat dukatové zlato
zlato koCici — trivialni nazev pyritu

zlato mannheimské — nespravny nazev tombaku v CR nedovoleny

zlato musivni — v CR nedovoleny nazev pro tekuty bronz, sulfid SnS,, pfipraveny Zihanim smési cinu,
siry a chloridu amonného do podoby zlatozlutych Supinek. Pouziti na tzv. zlaceni so$ek, ramu obrazu
ap.
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zlato nepravé — téz talmové, v CR nedovoleny nespravny nazev slitiny talmi s obsahem médi, zinku,
cinu a nepatrnym mnozstvim zlata

zlato nové — v CR nedovoleny nespravny nazev slitiny s obsahem zlata do ryzosti 250/1000. Znagilo
se NZ nebo NG — Neugold

zlato talmové — v CR nedovoleny nespravny nazev slitiny talmi s obsahem médi, zinku, cinu
a nepatrnym mnozstvim zlata

Zlatotepec (angl. goldbeater) — osoba, ktera roztepava zlaté destiCky na tenké félie, pozlatka,
o tloustce pod 0,01 mm, uchovavaji se v tzv. knizkach mezi jemnymi papirky.

Zlaty var — zpUsob pozlacovani ve vroucim roztoku.

Zpracovani kalti drahych kovill — jeden z odpadu shromazdovany jimanim z pouzitych vod po myti,
prani, oplachovani, pomoci zafizeni na zachyceni a oddéleni rozptyleného odpadu ze splask, které
je zaloZzeno na principu septiku a je zabudovano mezi dfez a odpad do kanalizace. Pfed usazenim
a Zfiltrovanim se pfidava hasené vapno, které snizuje zapach a napomaha tvofeni bahna a klesani
zlata. Pfisadou siranu Zeleznatého se srazi kovové zlato. Po sliti se k sedliné pfimisi difevéné piliny.
Po vysu8eni se odstrani Zelezné zbytky magnetem, zpopelni a stavi. NejvhodnéjSi pro dokonalé
vytéZeni je pfedani odpadu ke zpracovani hutnickym zplsobem, pfed nimzZ je provedena prachova
zkouska jednotlivych zasilek, ktera ur¢i obsah drahych kovl s pfesnosti na 98 %, potom se hromadné
zpracuji.

Zrnitost kovl a slitin — pri¢iny a vlivy:

tuhnutim roztavenych kovu se jejich atomy dle pfirozené zakonitosti seskupuji v krystaly, které
rychlym ochlazenim se tvofi rychleji a jemné&jsi, kov je jemnozrnny, jeho vlastnosti stejnomérng;jsi.

tuhnutim nestejnomérnym vétsich odlitkd je kov pfi povrchu jemnozrnny, ke stfedu hrubozrnnéjsi,
jak krystaly mély ¢as rlst ale mechanické vlastnosti i zrnitost se dal§im tepelnym a mechanickym
zpracovavanim vyrovnavaji

pozvolnym chladnutim se stavaji kovy hrubozrnnymi, tim méné pevnymi

prehratim tavby, kdy tavenina je neklidnd, vznikaji ztraty té&kavosti, odlitek je velmi hrubozrnny
a kfehky

prehratim Zihani se slitina stava hrubozrnnou, kfehkou a drobivou

Zihani — proces tepelného zpracovani pouZivany pro sniZeni pevnosti a tvrdosti, zvy$eni taZnosti
a napomahajici eliminaci vnitfnich pnuti. Proces zihani je zaloZzen na ohfevu kovového materialu na
pozadovanou teplotu, vydrzi na této teploté a ochlazeni vhodnou rychlosti. Existuje fada zihacich
postupl s rlznym uacelem vyuziti. V ramci prace s drahymi kovy se nejvice vyuziva zihani
rekrystalizacéni.

Zihani rekrystalizaéni — Zihani k odstranéni zpevnéni kovového materialu po plastické deformaci za
studena. Dusledkem je vznik novych nedeformovanych zrn, zjemnéni struktury a uvolnéni napéti.

vyzihani slitin drahych kovl se pohybuje od 500 — 600 °C (barva zaru slitiny je temné ruda). Pfi zihani
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do svétle ¢erveného zaru mulze dojit k pfehfati téchto slitin. Slitiny bilého zlata zihame docervena
(teplota ohfevu je asi 700-720 °C). Slitiny platiny miZzeme Zihat az do bilého Zaru, aniz slitina ztrati
své vlastnosti. Pro dosazZeni optimalniho pribéhu rekrystalizaéniho procesu béhem Zzihani je
doporu€ovano: tvafet materidl do maximalniho stupné jeho deformace, ohfat jej co nejrychleji na
spravnou zihaci teplotu a zbyte¢né neprodluzovat dobu zihani.

Zihani drahych kovu a jejich slitin — provadi se za Uéelem odstranéni nasledkti mechanického
zpracovavani za studena, kovanim, lisovanim, ohybanim, taZzenim, valcovanim aj., ¢im ziskavaji
nezadouci tvrdost s pruznosti, které se zihanim odstrani s navracenim meékkosti.

Vhodna teplota pro Zzihani stfibrné slitiny je 650-700 °C do tmavolerveného rozzhaveni,
u dokonc€ovanych vyrobkl postaci 500-600 °C. Nad 720 °C u slitiny a nad 750 °C u ryziho stfibra
nastava prehfati s nasledkem hrubozrnnosti a tim kfehkosti.

Pro zlaté slitiny pfi ryzosti 585/1000 jsou teploty Zihani nejvySe 750 °C, u ryzosti 750/1000 to je 800
°C. Vhodna teplota do €erveného zaru. Slitina zlata Cervena, bild s niklem a nizkoryzostni vytvari

borité.

U platinovych slitin jsou teploty Zihani 800—-1000 °C, do bilo¢erveného Zaru.

Zihani oceli — proces tepelného zpracovani oceli, méni se jeji mikrostruktura, material ziskava na
pevnosti, ohebnosti a tvrdosti.

namékko: dlouhodoby ohfev na teplotu cca 720 °C, s pomalym ochlazovanim v horkém prostfedi pro

normalizacni: ohfev na teplotu 750-900 °C s pomalym ochlazovanim na vzduchu pro vy$si pevnost
a houzevnatost vykovku, vyliskd;

k odstranéni pnuti: ohfev plechu na teplotu 500-600 °C k predeijiti deformaci lisovanych vyrobka.

Zivé sttibro — trivialni nazev pro rtut’ (pohyblivost jejich kuligek).
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Heslar k nazvoslovi artefaktll zhotovenych uméleckofemesinymi technikami zlatnictvi

SPERKY - OZDOBY TELA, UCESU A ODEVU

Agnus, agnusek (z lat. Agnus Dei — Beranek bozi) plivodné schranka s voskovou peceti v podobé
leziciho neb stojiciho beranka s vlajicim praporem, pozdéji medaile nebo zavés s razenym dekorem
beranka s korouhvi a kfizem; vydavan papezem také jako poutni Sperk; pfenesené uzivano pro poutni
zavés kruhového nebo ovalného tvaru nebo i Ustfizek s vyobrazenim beranka.

Agrafa (z franc.) spona k sepnuti odévu, nejCastéji svrchniho plasté, spona do ucesu nebo
k ozdobeni klobouku, uzivana od starovéku, velice oblibenda ve stfedovéku, jak je dolozeno na
stfedovékych deskovych malbach svétct a nobility, ¢asta v renesanci, poté pretrvava v lidovém
odévu; ma formu spony s krytou jehlou nebo formu dvoudilné spony s hackem a ousSkem, pozdéji
s patentnim uzavérem; v eskych inventafich 16.—17. stol. oznacovana také jako medaj (— medaile);
termin byva nékdy uzivan i pro spony kniznich vazeb; — spona.

Aigrette (franc.) vysoka ozdoba klobouku, pfilby nebo U¢esu, obvykle upeviovana jako broz nebo
jehlice, ve tvaru chocholu z pefi, kyticky (pak je oznacovana téz jako bouquet) nebo vétvicky, muze
byt opatfena uchytkami pro realné pefi nebo kvétiny.

Amulet (z lat.) talisman, ochranny pfedmét, kterému nositel pfiklada magickou (ochrannou) moc;
vétSinou v podobé zavésu, pFivésku nebo schranky, mize obsahovat nerosty nebo jiné pfirodniny,
kterym je pfipisovana ochranna nebo lé€iva funkce; kabalisticky amulet pouzivany v Zidovské mystice
se vyskytuje ve formé schranky (choschen), medailonu, desti¢ky, teréiku, prstenu apod. a je
dekorovan hebrejskymi napisy; apotropaion amulet nebo jiny Sperk s magickou moci odvracet zlé sily
(z fe€. ,odvracejici®).

Aplika (z franc.) nasita ozdoba na $atu, obuvi, dopliicich apod., (— nasivky, navésky).

Breloque, brelok (z franc. nepravidelny) pfivések noSeny na fetizku kapesnich hodinek,
u pasu nebo na fetizku kolem krku, nejCastéji ve tvaru ozdobného pecetitka.

Bracelet (franc.) naramek.

Broz (z franc.) Sperk, ktery se vyvinul ze spony, pfipeviiovany na odév 3pendlikem nebo jehlou;
existuje v raznych variantach a formach, nejvétsi tvarové rozmanitosti dosahuje v prabéhu 19. stol.
(napf. s ouSkem, takZe lIze nosit i jako pfivések Ci zavés; na zadni strané se sklenénou ovalnou
schrankou apod.); bouquet (z franc. ,kytice®) broz v podobé kyti¢ky; sévigné typ broze uzivany od 18.
stol. nazvany podle Madame de Sévigné, velkych rozmérd v podobé uvazané stuhy, noSeny pod
velkym vystfihem uprostfed Zivitku nebo obecnéji typ na Sifku symetrické broze posazené kameny
s nékolika pfivésky nebo navleky uprostfed. BroZirunk (angl. pin back) je uzavér broze slouzici
k jejimu upevnéni na odév, sestava z hacku, jehly a zavésu jehly, v némz je jehla zakolickovana.

Bulla, bula (lat.) pouzdro s amuletem rozSifené od antiky a v Orientu, napf.
ve tvaru desti¢ky, valecku, srdce, — kaptorga.

Butterfly (angl.) $perk ve tvaru motyla, nej¢astéji broz nebo privések, objevuje se od rokoka, oblibeny
v obdobi biedermeieru ¢i historismu.

Buton kamen (ve tvaru ¢ockovec brouseny na kulatém nebo ovalnim padorysu) nebo knoflik se
skrytou dirkou; hovorovy nazev pro nausnice s jednim velkym kamenem.
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Collier (franc. nahrdelnik, ,obojek®) typ vysokého nahrdelniku t&€sné obepinajiciho krk, obojek &i téz
fetéz na povéSeni fadu nebo vyznamenani; vice viz nahrdelnik

Coulant, kulén (franc.) od poloviny 18. stoleti se objevujici damsky Sperk zavé&Sovany
na dolni ¢ast spony nebo pfivések nahrdelniku tvofeny centralnim drahokamem ve tvaru kapky, maze
byt volné pohyblivy; v panském Sperku je soucasti fadd a vyznamenani.

Counterfeit, contrefait, kontrfekt (angl., franc.) Sperk s portrétni miniaturou; také napodobenina
drahokamu z kosti, skla, slonoviny apod.

Celenka kruhova obrou¢ka obepinajici hlavu, nékdy jen jako zlata &i stfibrna paska s tepanym (&i
jinou technikou zhotovenym) dekorem; — diadém.

Cokr, choker (z angl. ,obojek*) silny celokovovy Fetézovy nahrdelnik bez zavésu (nékdy zamériovano
také stypem coliér — nahrdelnik ve tvaru obojku tésné pfiléhajiciho ke krku vyrobeny i z jinych
materialt napf. sametu, kiize apod. zdobeny pFivésky; — nahrdelnik.

Demi-parure (z franc. ,polovi¢ni souprava“) mensi souprava zpravidla dvou az tfi Sperkd obsahujici
napf. broz, nahrdelnik a nausnice.

Diadém kruhova obrouc¢ka s centralni ozdobou (napf. pliSkem, koralkem nebo kamenem) obepinajici
hlavu; z drahokamy zdobeného diadému se vyvinula koruna jako insignie panovnikli a panovnic;
archeologicky jsou dolozeny jak kovoveé, tak kozené ¢i textilni formy (téz s kovovymi aplikami), stfibrné
Celenky jako insignie moci jsou archeologicky dolozeny jiz z doby bronzové z knizecich hrobek
(naposledy napt. z nalezi$té El Adgar v jihovychodnim Spanélsku); ve starovéku &elenky nosili knézi
¢i atleti a od Diokleciana diadém je symbolem fimskych cisaf(; jako vlasovy Sperk mlize byt ¢elenka
kombinovana se zau$nicemi, hfebeny, sponami ¢&i zavojem, v novovéku je kombinovana s riznymi
nasivkami, rozetkami, dracounovymi a kovovymi kytiCkami a ozdobami; jako symbol vénce se
pouzivala pfi zasnubnim nebo svatebnim obfadu; specialni typ je rusky Celenka kako$nik zdobena
vepredu vysokym ornamentalnim paskem.

Edikulovy (skfinovy) Sperk zpravidla broz, zavés nebo pfivések ve tvaru miniaturni architektury, do
niz je umisténa figurka nebo vice figur; zavéSoval se na fetéz, dosahoval vysky do 10 cm.

Enkolpion (z fec.) dvojdilny lity zavésny kfizek byzantského puvodu, dily jsou spojeny stézejkami,
s dutinou pro ostatky, na Celni strané Kristus, na zadni strané Panna Marie.

Epolety (z franc.) narameniky vojenskych uniforem, pro panovniky a vojevidce zhotovované
z drahych kovu.

Faléra (z fec.) vypoukly ozdobny terCik pfipeviiovany koZenymi Feminky k postroji koné nebo noseny
na opasku; téz Cestny odznak v fimském vojsku nebo nakonéi, ukon&eni pochvy mece nebo dyky;
v antice slouzila jako naprsni insignie.

Ferroniere (franc.) damsky Sperk, pfivések s drahokamem no$eny uprostfed Cela na fetizku, Siadrce
nebo pasku.

Fibule (z lat.) oznacen pro sponu ¢i spinadlo rozmanitého tvaru ke spinani ¢asti odévu vétSinou na
rameni, na hrudi nebo na prsou, uzivana od pravéku po stfedovék, — agrafa a spona.
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Fillet (franc.) kovova obroucka na vlasy spojena se zdobenou sitkou a pokryvajici (Castecné) uces,
pfipadné také s pfivéskem uprostied Cela.

Gemma, gema (z fec.) vétSinou drahy kamen nebo sklo, pfipadné organicky material jako muslovina,
jantar apod., s fezanym nebo rytym dekorem negativné — do hloubky (intaglio) nebo pozitivné —
vypoukle (kamej); —.

Gemel snubni ¢i zasnubmi (Ci s podobnou symbolikou) prsten, zv. téz dvojce.

Gombik kulovity knoflik s poutkem uZivany od starovéku, hojné zastoupeny mezi artefakty z obdobi
Velké Moravy, ¢asto zhotoveny filigranem, granulaci, probijenim atd.

Grivna, hfivna (ze staroslovén.) byzantsky a vychodoslovansky masivni nahrdelnik kruhového tvaru,
zlata obru¢ se zavéSenou reliéfni ozdobou v kruhovém ramecku (mince, medaile); zaroven oznaceni
pro vahovou jednotku i platidlo.

Hacéek Cast uzavéru naudnic, brozi apod., dle tvaru a funkénosti rozliSujeme napf. nejjednodussi h.
nausnicovy, h. se zapadkou, h. kuli€¢kovy, h. pruzinovy, jednoduchy h. k Fetizku ohnuty pro naviéknuti
do kontraouska, h. posuvny atd.

Hieben ozdoba slouzici zaroven k upevnéni Uc¢esu, obvykle vyroben z rohoviny nebo Zelvoviny,
obliben byl hlavné v prabéhu v 19. stol.; ozdobna ¢ast hfebenu byva tvarovana do korunky, ktera je
zdobena kameny, v €eskych zemich ¢asto Ceskymi granaty nebo karneoly.

Chatlén, chatelaine, Satlén, Satléna (z franc.) fetizek nebo pasek s klipsem nebo zavésem, pfip.
samotny hacek nebo klips pro zavéseni pfivéskd nebo jinych drobnych pfedmét napf. klicud, véjire,
hodinek, hodinovych kli¢k(, pecetitka, kukatka apod.; pfedevsim jde o muzsky Sperk, oblibeny v 18.
stol.; macaroni (ital.) je typ Satlény bez pfivésku se dvéma stejné dlouhymi visicimi konci.

Inséparables (franc.) ozdobna jehlice neoddélitelné spojena s fetizkem noSena ve vazance, ucesu,
Satku apod., oblibena na konci 18. a v 19. stol.

Intaglio gemma (—) s dekorem rytym negativné, do hloubky.

Jazyéek zasouvaci dil zamecku, ¢ast naramkového uzavéru.

Jabot-pin, zabotpin (z franc.) jehlice, pfivések na Fetizku se sponou nebo jiny podobny pansky Sperk
noseny na nakréniku, oblibeny v rokoku.

Jehlice Sperk a zaroven pomucka ke spinani, nejdfive Satu, posléze pfevazné od pol. 18. stol. jako
muzsky Sperk do vazanky nebo nakréniho Satku, uZivana téz do klobouku; hlava nebo hlavice jehlice
byva tvarovana nejriznéjSimi zplsoby a dekorovana riznymi technikami nebo kameny, typy se
rozliSuji podle druhu a dekoru hlavice; téz pouzivan termin $pendlik.
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Kamej, camaieu (z lat. cameo) gemma (—) s dekorem rytym ¢&i fezanym pozitivné, tedy tvorficim
reliéf.

Kamara (z lat.) pas spojujici protilehlé body obruce koruny vedeny nad temenem hlavy, byvaji obvykle
dva kolmo na sebe.

Kamelaukion (fec.) byzantska cisafska koruna uzavieného typu stemennimi kamarami
a spankovymi zavésky zvanymi kataseisty nebo pendilia.

Kaptorga (z fe€. nebo rus.) rané stfedovéka podlouhla schranka nosena zavésSena na fetézu
na krku, s funkci amuletu — uvnitf ostatek nebo jina pamatka (CasteCky pohanské obétiny, sekané
perly, kameny apod.), které pfi pohybu chrastily; tvarové muze pfipominat knihu nebo valecek,
dekorovana casto filigrdanem nebo granulaci; typové vychazi z fimské bully (—), byla rozSifena
u vychodnich i zapadnich Slovana, u nas nejstarsi z velkomoravského obdobi.

Kolana, collana (z ital. a 3paf.) honosny fetéz nebo nahrdelnik slouZici k zavéSeni Fadu
1. tfidy.

Knoflik, copfel ozdobny pfedmét slouzici k sepnuti odévu nebo jako jeho dekorace, na rozdil od
gombikd plochy; jde pfedevsSim o spotfebni zbozi, mezi zlatnicky zpracované pocitame predevSim
knofliky k panskym odévim a uniformam, mohou byt dekorovany inicialami, znaky, erby, letopodty;
dominantni ozdobou jsou napf. v odévu od 14. a v 15. stol. a zvlasté pak v rokokovém odévu,
manzetové knofliky jsou bézné az v 19. stol.,, od kdy také vyrazné stoupa sériova pramyslova
produkce knoflikd, slouzi jako funkéni uzavéra manzet, nejuzivanéjsi uzaveér je lodickovy, karabinkovy,
fetizkovy

Lavalier, lavaliére, lavalliere (franc.) barokni damsky fetéz na krk s navéSenymi kamejemi nebo
kameji, nazyvany podle milenky Ludvika XIV. Louisy de La Valliére

Medailon, medailonek zpravidla kruhovy nebo ovalny pfivések nebo zavés, obvykle se schrankou
(pro miniaturni podobiznu, praminek vlast apod.), ktera mize byt zasklena nebo kryta kfistalovou
destiCkou; medaile s ouskem na zavéSeni; typ Sperku oblibeny od renesance, obvykle zavéSovany na
fetizek.

Medailka drobna medaile k zavéSeni, zpravidla votivni — dékovna, nazyvana téz svatostka nebo
agnusek.

Megilla (hebr.) svitek s uryvkem ze Starého z&kona ve stfibrné ovalné schrance noSeny
na fetizku jako osobni Sperk.

Monile (lat.) zavés ve formé kruhové, ovalné nebo polygonalni schranky pro relikvii (magické
predméty), noSeny na krku nejCastéji cirkevnimi hodnostafi, podobnou funkci schranky nosSené jako
zaveés pro uschovani amuletd plni v lidovém prostfedi Skapulif (—); nékdy pfenesené i oznaceni pro
ostatkovou schranku na podstavci.

Nahrdelnik Sperk noseny zavéseny na krku, rdzné délky, tvaru, materialad a jejich kombinaci (ve
starovéku a stfedovéku napf. koralky ze skelné pasty, pfirodniny) a dekoru, Casto s ozdobnou
nesnimatelnou C¢asti uprostfed, nebo zdobeny odnimatelnymi pfivésky, mliize sahat az k ramenim
a na hrud; obliben od renesance zvlasté od 2. pol. 18. stol. a zejména v 19. stol., kdy je nezbytnou
soucasti Sperkovych souprav, oblibenost rlznych typl souvisi s proménami odévni siluety, zvlasté
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feSenim vystfihu a odhalovanim krku; po¢estény termin pro nahrdelnik je halZze nebo halze (v lidovém
prostiedi pretrval az do poc€. 20. stol.); mandarinsky nahrdelnik je specificky ¢insky typ velmi dlouhého
nahrdelniku, jehoz nejdelsi stfedni pfivések visi na zada a dva kratSi pfes prsa; collier — psi obojek typ
vysokého nahrdelniku tésné& obepinajiciho krk, obojek ¢&i téz fetéz na povéSeni fadu nebo
vyznamenani; corfeliere (franc.) dlouhy, zpravidla zlaty fetéz noSeny zavéSeny u pasu ve stfedovéku a
poté v 19. stol. v dobé historickych slohu; cotiere (franc.) dlouhy fetéz s pfivéskem uzivany a oblibeny
v obdobi renesance; Cokr, choker silny celokovovy fetézovy nahrdelnik bez zavésu; neglizé (z franc.)
dlouhy nahrdelnik z perel na Sndfe nebo fetéz ze zlatych dratl obtoceny kolem krku nebo ledabyle
visici zavedeny jako ranni Sperk za Ludvika XV., téz sautoirs typ nahrdelniku dvojnasobné délky;
torquis patfi k nejstar§im druhdm nahrdelniku, ma formu obojkového kruhu, noSeny napf. Kelty;
ruZenec modlitebni pomuicka noSena téz jako nahrdelnik cca od poloviny 16. stoleti, tvofena na
Sndrce navleCenymi koralky, mezi nimi mohly byt i mince, navle¢ené prsteny &i pfivésky ve tvaru
kfizka apod.; riviére (franc.) = feka, nahrdelnik z jedné nebo nékolika fad drahych kamenu, oblibeny
zvlasté od klasicismu.

Naramek Sperk noSeny rlznymi zpusoby, napf. vysoko na pazi, na predlokti, nejCastéji na zapésti;
oblibeny ve starovéku renesanci; jako parovy Sperk napf. v antickém Recku a v 1. pol. 19. stol. se
nosily ¢asto dva stejné naramky na kazdé ruce jeden; v 17. stol. z jednoduchych nebo znasobenych
navlekl perel; v 18. stol. se €asto jen ve formé sametové nebo atlasové stuzky s velkymi napadnymi
ozdobnymi uzavéry, v nékterych obdobich, napf. empiru, po antickém vzoru ndramky noSené na obou
rukou — na zapeésti nebo na pazi; rozliSujeme tfi zakladni typy — drat jako jednoduchy nebo neuplny
kruh, ¢lankovany naramek a Siroky pasek — obru¢ nebo nekonec¢ny fetéz; natepni desticka jako jeden
z nejstarsich typd naramkd méla prakticky puvod jako ochrana zapésti lukostrelce; skladané naramky
byly zhotovovany z nékolika krouzkd na stejném principu jako puzzle-ring (viz nize prsten), armilla
naramek; bangle (z angl..) barevny sklenény naramek, ktery meél v indickém hinduismu ritualni funkci,
masové vyrabény pro export od konce 19. stol. v Jablonci n. N.; jarratierre (franc. ,podvazkovy pas®)
typ naramku s paskem a sponou, ktera se uzavira na jazyCek nebo na knoflik; Jeanette, a la Jeanette
typ naramku na stuze zpravidla shodny s nahrdelnikem; quincaillerie lestény fasetovany Zelezny Sperk
oblibeny pocatkem 19. stol.

Nausnice Sperky rizného zpracovani a zpusobu no$eni (na jednom nebo obou u$nich boltcich),
a dekoru, oblibeny od starovéku a znacné oblibeny v Byzanci; znacné oblibeny Sperk od poloviny 16.
stoleti v renesanci, baroku a rokoku; renesanéni a barokni nausnice mély tvar zahnutych jehel, které
se provlékaly dirkami v uSich (tzv. obycejny hacek), od klasicismu se rozsifuje Skala materiald i tvard
nausnic; koncem 19. stol. se pouzivaji Sroubkové a klipsové uzavéry; zausnice se na rozdil od nausnic
nosily zavé$ené na prouzcich kize nebo na stuze za uSima a vetkavané do vlas(, byly esovitého
tvaru, jde o typ oblibeny od pravéku, ve stfedoevropském prostoru zaniké asi od poloviny 13. stoleti;
buton typ nebo hovorovy nazev pro nausnice s jednim velkym kamenem, koralem nebo perlou; kreole
typ kruhové nausnice, napf. ve tvaru hada nebo plochého mési¢kovitého mezikruzi s hackovym,
kreolovym uzavérem, obvykle zdobené rytim; girandole nebo Zirandola typ nausnice se tfemi pfivésky,
pendelok nebo pantlok typ nausnice s pfivéskem ve tvaru kapky nebo perly, pfivésky mohou mit
formu kameje ¢i mozaiky.

Nakonc¢i ozdobné zakonceni femend, opasku, postrojd, uzivany téz na pochvach meca a dyk.

Navésky, nasivky téz (— apliky) jsou ozdoby, kterymi se poSivaji odévy, napfiklad limce €i lemy, i
odévni dopliky jako tobolky a tasky &i opasky, Celenky a pasy, pfipadné koriské postroje; byly
vyrabény z drahych (stfibro) a obecnych kovu, v rozlicnych a pestrych formach a dekorech (napf.
puklice, rozety, kvéty a listy, hvézdy, lilie, zvifata i bajna, ptaci, inicialy; vyrabéné litim, cizelovanim,
tepanim, zdobené tepanim, rytim, kameny, skelnou pastou, koralky,...); zvlastnim typem je rolnicka,
ktera se od konce 15. stol. vytraci a uziva jiz ,jen blaznim, psim, sokolim honebnym a konim
v turnaji* (Zikmund Winter: Sat, strava a lékar v XV. A XVI véku. Praha 1913, s. 10).
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Odznaky poutnické jsou specialni druhy nasivek nebo pfivésku zhotovované z obecnych, ¢asto napf.
z olova, no$ené na rGznych ¢astech odévl, pokryvky hlavy, pfivéSované k rizenctim, opaskim apod.

Opasek celokovovy nebo textilni &i kozeny pas s kovovymi aplikacemi ve formé prezek, nakondi,
nasivek apod.; vice viz pas.

Pajetky, cetky, flitry pozlacené drobné terCiky se otvorem, uzivané hlavné pro tanecni a divadelni
kostymy, v lidovém odévu &i pro vyzdobu korunek a véncl nevést.

Parure [paryr] (franc.) souprava Sperkl s jednotnou vyzdobou, obsahovala nahrdelnik, broz, par
nausnic, jeden az dva naramky, popf. prsten, ¢elenku nebo diadém &i hfeben; mensi souprava pro
denni noSeni demi-parure (—).

Pas celokovovy opasek nebo kozeny plochy femen nebo pruh latky noSeny muzi i Zenami rdznymi
zpusoby na odévu dle promén odévni siluety, v gotickém odévu dosahoval délky az 1,5 m; slouzil
k pfepasani a pfidrzovani soucasti odévu i k zavéSovani raznych predméti jako napf. méSce
a tobolky, osobnich zbrani a pfedméti pamatecni &i osobni potfeby, rizence, poutnich privéskd,
psacich potfeb, kli¢d, pomandru (—) apod.; bohaté zdobené pasy byly vysadou nobility, napf. pfi
ritualu pasovani na rytife byl k pasu ceremonialné pfipevnén mec a ostruhy, rytifi i jezdci na konich
byvaji zpodobriovani se dvéma pasy, jeden ma funkci Cist& dekorativni; kovové prvky zdobici pasy
mély podobu napf. litych bronzovych nebo stfibrnych terCik( s reliéfnim dekorem a pfipadné
i vsazenym kamenem, nékdy fetézového typu, nakoncéi a vyrazné dekorovanych pfrezek, navésku
a nasivek.

Pendlok, penedeloque [pendlok] (franc.) volné pohyblivy pfivések, obvykle k hodinkam; téz dlouhé
visaci nausnice s pfivésky nebo ve tvaru piimésice.

Pendilie (z lat.) voIné pohyblivé pfivésky z kovu i jinych materialt, napf. perel nebo drahych kamend,
zavéSené na Celence panovnické koruny.

Pektoral (z lat.) zavés noSeny na hrudi na prsou, nékdy znaénych rozmérl az dosahujicich formy
brnéni; v cirkevnim prostfedi termin oznacuje naprsni ozdobu hodnostafli ve formé spony, prezky
nebo zavésu, Casto jako tzv. pektoralni kfiz.

Pomadr, jablko, jablé¢ko (z franc.) kulovita schranka na vonné latky ¢i kofeni, napf. ve tvaru jablka,
s otvory pro pronikani viing, noSena jako zavés nebo pfFivések na zapésti, krku ¢i u pasu.

Prsten Sperk zna¢ného symbolického a reprezentacniho vyznamu nabyvajici rozmanitych forem,
dekoru, typl a zplsobu noSeni (i ve vétSim pocétu na vSech prstech), téZ v souvislosti s jeho
funk&nosti, napf. jako pecetidla, insignie, symbolu; je tvofen obrou€kou a korunkou (neboli hlavou);
mladohradistni pletené prsteny stfidaji ve 12. a 13. stol. lité prsteny s kruhovymi nebo ovalnymi Stitky
s prostorem pro geometricky, floralni i zoomorfni dekor, €i s obrubami pro o¢ko; renesancni prsteny
mivaji také pestré kameny a emaily, emailovany jsou €asto i uvnitf obroucky; pro obdobi baroka je
typicky karmoazirovany prsten s velkym, €asto ovalnym kamenem, ktery obepinaji Ciré drobné&jsi
kaminky, zvany slangové téZz barokac, ve stejné dobé oblibeny i typ markyz, coz je pansky velky
prsten s centralnim kamenem (&i kameji apod.) tvaru zahroceného ovalu, oblibeny v dobé& Ludvika
XVI. (oznaeni markyz se dfive uzivalo i pro tfikamenovy prsten); palecnik je stary termin pro pansky
i damsky prsten na palec; dvojity t€Z mumiovy €i pohfebni sestaval ze dvou ¢&i tfi krouzkd napevno
spojenych, coz omezovalo pohyb; puzzle-ring je skladaci prsten nejCastéji ze tf¥i krouzkl, které Ize
slozit do jediné obrouc€ky nebo rozlozit na trojdilny pfivések; signet je pecetni prsten, obvykle masivni
pansky prsten vyrobeny technikou liti nebo montovanou, osazeny intaglii nebo celokovovy; solitér
oznaceni pro prsten bez vyraznéjSich ozdob; Fimské prameny zmifuji prsten anulus pronubus — prsten
jako symbol zasnubnich a snubnich ritual, zpo¢atku Zelezny, poté zlaty, obvykle s vyrytym milostnym
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napisem, od 12. atol. je u nas archeologicky dolozen také, v gotice a v renesanci byl obliben pfatelsky
prsten nebo také zaslibny prsten s motivem spojenych rukou zv. mani in fede, ,ruka v ruce“, v obdobi
renesance byl rozepinatelny, vné i uvnitf s rytymi nebo reliéfnimi napisy, napf. se jmény snoubenct i
jejich monogramy; od 16. stol. se téZ objevuji ru€iCkové prsteny zv. gemel z lat. gemelus, dvojCe, ze
dvou propojenych obroucek, obvykle s vyrytym napisem ,Co Bah spojil, ¢lovék nerozluéuj“. Snubni
prsteny (pozor vSak - ne v modernim vyznamu, tedy jako o par stejnych pfedmétd) byly zdobeny
diamantem (dodnes je prsten sjednim bilym kamenem typickym zasnubnim prstenem),
symbolizujicim muzskou silu, vérnost a pevnost muze, a rubinem, symbolizujicim hlubokou lasku
Zeny, opatfeny monogramy a napisem. Od 17. stol. se prosazuje pozadavek, aby byl prsten vyroben
celistvé bez pajeni, tzn. bez zaCatku a konce jako symbol vé€nosti a trvalosti manzelského spojeni.
Zidovské snubni prsteny byvaji dekorovany rytim nebo smaltem napisem mazal tov — mnoho $tésti,
vyjimecéné i starozakonnymi motivy Stvofeni, Prvotniho hfichu, Vyhnani z raje apod.

Prezka soucéast opasku nebo pasu slouzici k jeho upevnéni, byva Casto nepfesné oznacovana jako
spona (coz je vSak spinadlo s ouskem a hackem podobné spiSe brozi) a zaménovana se zaponou
(coz je v8ak kovové zakon&eni opasku); po cely stfedovék byly velmi hojné, mezi tvarové rozmanitymi
typy jsou starSi kruhové bronzové prezky zdobené dekorem a napisy, na konci 13. stol. s eliptickym
prifezem a Zeleznym trnem, v 1. tfetiné 14. stol. jsou uzZivany na tzv. dlouhych opascich ve dvojicich
na obou koncich; existuji varianty ovéalné, polokruhové, profilované ve tvaru D nebo Ctyflistu,
obdélnikové, lichobé&zZnikové, trojuhelnikove, pétiuhelnikové, osmickove, prosté &i plasticky zdobené,
napf. prolamované, d¢astecné tordované, s vytlaCovanou vyzdobou, s liliovitym zakonenim,
osazované kameny apod., mohou byt osazeny pfickou ¢&i tylovou destiCkou, na které se také uplatnil
dekor; prezka jako soucast obuvi, napf. stfevicova, byla modni ve 2. pol. 18. stol., byla zdobena
i diamanty, Castgji vSak sklem, kfiStalem, ale také markazity nebo lesténou oceli; pfezka mohla spinat
i jiné odévni soucasti, napf. popruhy tasky, Serpy, stuhy na klobouku apod.

Privések drobny Sperk uréeny k pfivéSeni napf. na ¢elenku, k nahrdelniku nebo k naramkovému,
nakrénimu ¢i hodinkovému fetizku nebo pasu apod. pomoci ocka, je volné oddélitelny; archeologicky
doloZeny rizné tvarové a symbolické varianty (napf. Sipky, zoomorfni tvary, kvéty) a od stfedovéku téz
rizné typy kfizkd z rlznych materidll a jejich kombinaci, napf. bronzu, mosazi, jantaru, stfibrného
plechu; ovések je oznacCeni volné pohyblivy pfivések a ozdoba, napf. zvone€ek, medaile, mince, apod.

Razenec modlitebni $nidra s 15 az 150 clanky, téz z uslechtilych materidld nebo umeélecky
zpracovanad; pomucka k modlitbé noSena i jako Sperk.

Retéz, fetizek samostatny Sperk nebo sougast dal$ich $perkdi rozmanitych forem a zplsobt vyroby
(krouzkovy, provazcovy, pancrovy, ¢lankovy, copovy atd.); zhotovovan puvodné ru¢né spojovanim
jednotlivych segmentl — ocek &i ousek, od 19. stol. vyrabén strojové; ankr svéSovany z jednotlivych
ovalnych a vyjimecné kulatych ocek; pancéfovy retéz, pancr je typ fetézu sestaveny ze stacenych
masivnich plochych krouzku; sautier je dlouhy fetéz od ramen k pasu diagonalné zavéseny, slouzici
téZ jako dekorace uniforem nebo podobné jako Satlény (—).

Sachet (franc.) miniaturni schranka na parfém ve tvaru sacku, lahvi€ky, ovalku noSena jako pfFivések
na krku.

Sautoirs typ nahrdelniku dvojnasobné délky, napf. s navleky z koralk(, perel apod., oblibeny napf.
v dobé art deco ve 20. letech 20. stol.

Solitér (z franc.) samostatny artefakt, napf. Sperk, ktery se nosi samotng&, nikoliv v soupravé,
samostatny drahokam ve Sperku apod.
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Spona Sperk puvodné s funkci spinadla, ¢asto zaméfiovana s prezkou (napf. pluvialova spona na
plasti cirkevnich hodnostara) ¢i s uzavéry fetézd a Silr, a také se zaponou (viz nize); uzivana i na
dalSich pfedmétech napf. kniznich vazbach; velice oblibena ve vrcholném stfedovéku, kdy se
projevuje téz Siroka variabilita tvar a dekort véetné umisténi a uchyceni kamend, jez také nesou
symbolicky nabozZensky vyznam, kromé plastu svétcu a nobility téZ zachycen na rukavicich cirkevnich
hodnostait, (— agrafa a fibule); zibellino (ital.) dvojice spon ke kozeSiné napf. zpracovanych jako
tlamiCka zvifatka zakusujiciho se do vlastniho ocasu.

Satlén, $atléna — chatelaine.

Skapulif lidovy amulet, zpravidla maly vadek z tkaniny, pfip. ve formé& oteviratelné schranky
s ochrannymi pfedméty (napf. byliny, drobné tisky, nerosty, devocionalie); noSeny na krku nebo
u pasu.

Vinek vénecCek vytvoreny spletenim dratt, do kterého se upevnovaly Zzivé kvéty; dolozeny
od starovéku, uzivany pfi svatebnich nebo pohfebnich obfadech.

Zapona zakonCeni opasku ve formé zdobeného hacku napf. zoomorfniho tvaru upinaného
do otvoru na opacném konci opasku.

Zausnice vlasovy Sperk ve formé zavésku, na rozdil od nausnic se nosily zavéSené na prouZcich
kizZe, na stuze nebo na kruhové Celence za usSima a vetkavané do vlasu, byly esovitého tvaru, jde
o typ oblibeny od pravéku, u starych Slovani se do dutych (napf. filigranovych) zausnic vkladaly
chomacky napusténé vonnymi oleji, tento typ ve stfedoevropském prostoru zaniké asi do poloviny 13.
stoleti.

Zavés Sperk noSeny zavéSeny na krku, jehoz vSechny €asti tvofi neoddélitelny celek, je tedy slozen
a konstruovan tak, Ze nelze rozdélit od sebe pfivések od fetézu nebo obojku (v odborné literatufe je
nutné spravné odliSovat ¢asto zaménované privések/zavések/ovések a zavés). Zavések mlze byt
opatfen vzadu jehlou, takZe se da nosit jako pfivések na fetézu nebo jako broz.

LITURGICKE A SAKRALNi NADOBI A NACINi, CHRAMOVE STRIiBRO, PRECIOSA
Artefakty kifestanského ritu

Akvamanile (lat.) nadoba na vodu, zpravidla ve stylizované zvifeci podobég, od 12. stoleti uzivana
k obfadnimu (abluénimu) omyvani rukou pfed a po liturgii.

Akordion tfi nebo vice zvonku sladénych v akord slouzici pfi bohosluzbé, upevnéné na drzadle.

Ampule (z lat.) nadobka na svéceny olej nebo mesni konvicka; v raném stfedovéku kulovitd nadobka
uzivana poutniky k uschovani prsti ze svatych mist; starokfestansky kahan s jednim nebo vice
plaménky; lampa nebo kahan jako ,vé&Cné svétlo® pfed oltafem nebo v islamském prostredi
v mesitach.

Antependium (lat.) obklad pfedni strany oltafni menzy (napf. tepany reliéf), pfipadné jde o textilni
zaveés, mohou na ném byt zlacené ozdoby (napf. brakteaty).
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Aspergil, aspersorium kropitko, kropa¢ ve tvaru hlavice s dirkami, ve které je houba, upevnéné na
drzadle, pouziva se ke kropeni svécenou vodou.

Berla (lat. caculus, canbuta, sambuca, virga pastoralis, pedum, ferula, baculus pastoralis) vysoka puv.
pastyiska ¢i poutnicka hal ukonéena dekorovanym zakfivenim nebo dekorovanou hlavici, cela nebo
z ¢asti z kovu, insignie biskupa nebo opata.

Bugia maly pfiruéni svicen na drzadle.

Ciborium (lat.) nadoba — miska nebo kalich — svikem slouzici na uchovani konsekrovanych
(prosvécenych — proménénych pfi bohosluzbé v Télo Kristovo) hostii.

Gémeillon (franc.) dvojice médénych smaltovanych misek k myti rukou, pfedchldce lavaba (—),
slouzily jak pro liturgii, tak pro svétské potreby.

Guéridon vysoky stolek slouzici jako podstavec vysokého svicnu nebo misy pro stolovani; zhotovoval
se v paru a slouzil i jako samostatna dekorace interiéru (v obdobi uméleckohistorickych sloht).

Hostiarium (lat.) okrouhla nebo valcovitda nadoba na konsekrované hostie, od 2. pol. 14. stol.
nahrazovana ciboriem (—).

Chrismarium, chrismatorium olearium (—).

Intorticie svicen noSeny pouze v rukou, bez podstavce k postaveni napf. na oltar.

Kadidelnice (lat. turibulum, thuribulum, incensorium) na fetizcich zavéSena nadoba s perforovanym
poklopem, do niz se vklada Zhavé dfevéné uhli a kadidlo z vonnych pryskyfic pouZivané pfi liturgii
k okufovani.

Kalich (z lat. calix) CiSe na noze, nadoba pro mesni vino uzivana pfi liturgii, hlavni ¢asti kalicha jsou
CiSe (kupa, z lat. cupa) a podstavec — noha s dfikem, ktery m{ze byt pferuSeny ofechem (lat. nodus);
kupy z barokniho obdobi byvaji zasazeny v tepaném nebo prolamovaném kosi; vnitfek kupy byval
zlacen; Cise mulze byt opatfena po obvodu zvétSenym okrajem nebo samostatnou plochou miskou
k pfekryti zvanou patena, ke kalichu kromé& misky pateny patfila i 1Zi€ka (cochlear); kalich pro pfijimani
podoboji Eeskych kaliSnikd se zve fepice (podle vicka s Uchytkou)

Konvicky, konvicky mesni (lat. ampualle, arceoli) nadoby, obvykle souprava dvou kusU, pro vino
a vodu uzivané pfi liturgii od starokfestanskych dob, mohou byt opatfeny vicky s ozna¢enim A (aqua)
a V (vinum), nékdy doplnény tackem (— manila).

Kropenka nadoba na svécenou vodu, ¢asto umisténa pfi vchodu, na vysoké noze nebo zavésena.
Korpus plastické ztvarnéni ukfizovaného téla Krista.

Krucifix kfiz s ukfizovanym Kristem.
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KFiz symbol Kristovy smrti, postupné se vyvinula $kala tvarovych variant (napf. fecky, latinsky,
egyptsky, patriarchalni, papezsky, maltézsky, jetelovy, atd.); v liturgii uzivany v radznych formach,
obvykle pfipevnén na podstavci ¢ noze — tzv. pacifikal (—).; naptiklad ostatkovy — relikviafovy kriz,
procesni kfiz noSeny v Cele cirkevnich privodu na drzadle nebo Zerdi, penitencialni kfiz s nastroji
Kristova umuceni (houba, kopi, dutky, trnova koruny, hfeby, provaz) apod.; (— krucifix).

Kititelnice nadoba souzici ke kftu, ¢asto s dekorem zachycujicim kfest Krista.

Kustodia, custodia, custodium (lat.) schranka na hostii, pouzivana napfiklad k uchovavani hostii
nebo jejich pfenadeni k zaopatfovanému nemocnému; schranka na mesni nadobi; (— pyxida).

Lavabo (lat.) samostatné umyvadlo nebo pfenesené cela souprava podnosu a konve pro omyvani
rukou pfi liturgii, mélo reprezentaéni charakter; umyvadlo v sakristii.

Lod’ka nadoba ve tvaru lodky na noze, ve které se uchovava a pfinasi k oltafi kadidlo.

Lunula Zlabek pro uchyceni konsekrované hostie v monstranci nebo pyxidé (—).

Manila tacek pod mesni konvi¢ky (—).
Misa (lat. lanx).

Mitra (lat.) insignie cirkevnich hodnostaft ve formé trojboké Cepice dekorovana zlatnickou vyzdobou
a vysivkou.

Monstrance (z lat.,, ostensorium, lunula) zprvu relikviaf, od 1246 schranka slouzici k vystaveni
konsekrované hostie, upevnéné za sklem v ¢asti zvané téz lunula (—), schrana byva upevnéna na
noze (nodus —); byva umisténa na oltafi nebo noSena pfi procesich; zakladni rozliSeni — dva typy —
monstrance gotické (ve formé drobné architektury) a barokni (sluncové — s paprskovitou gloriolou).

Nodus (lat.) ofech — bohaté zdobeny kulovity utvar — na dfiku nohy (napf. kalicha, monstrance), ktery
usnadnuje drZzeni a pozdvihovani.

Numisma odznak ve formé kfize nebo ovalu s vyobrazenim svatého, obvykle patrona kostela; znak
kanovnické kapituly (sbor hodnostari pfi katedralnim nebo jinak vyznamném kostele €i pfi feholnim
spole&enstvi); noSen na mozeté — plasténkové pokryvce ramen.

Olearium (chrismarium, chrismatorium) nadobka nebo schranka na kfizmo, svécenou mast z oleje a
balzamu, maze byt tvofena seskupenim tfi nadobek.

Pace (z lat. ,/Instrumenum pacis®) okrouhly ter¢ nebo deska na oltafi ur€eny k obfadnému polibeni pfi
liturgii v ¢asti zvané pozdraveni pokoje, tuto funkci maze prebirat i pacifikal (—).

Pacifikal (z lat. instrumentum pacificale, pacem) kiiz stojici na oltafi, nékdy s ostatky ze dfeva Sv.
KFize, uzivany pfi liturgii nebo pro vitani hodnostare pfi vstupu do kostela; papezsky pacifikal se
nazyva asteriskus.
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Pastoforium samostatnd schranka na hostie napf. ve formé& vézicky, umisténa v presbytéfi, byva
i zkamene, dfeva pod.

Patena, paténa miska (nebo talif) uzivana pfi liturgii pro hostie a k prekryti kalicha s vinem.

Pektoral (pectorale) naprsni ozdoba hodnostart ve formé spony, pfezky nebo zavésu, nejcastéji tzv.
pektoralni kfiz; mohou v ném byt ulozeny ostatky a pak ma funkci relikviare.

Plenaf, plenatium (z lat.) druh relikviafe, deska se schrankou na ostatky, bohaté dekorovana, slouzici
zaroven jako schranka napf. pro mesni texty, evangelia a epistoly.

Prsten (anulus) v cirkevnim prostfedi nosi hodnostafi a klerikové; nejvyznamnéj$i papezsky prsten se
nazyva Rybarsky prsten, popr. Prsten sv. Petra.

Pyxida (pyxis, kustodie) valcovita nebo soudkovitd nadoba na nekonsekrované hostie.

Relikviaf schranka na relikvie primarni (pozlstatky tél Krista, svatych a blahoslavenych) nebo
sekundarni (jimi dotykané predméty); rozliSujeme druhy dle tvaru — tumba (sarkofag, domecek,
truhlice, vézicka) nebo Cast téla (= tzv. mluvici relikviaf, postava, ruka, busta) nebo zavés monile (—)
nebo plenar (—); slouzi k distojnému uchovavani a vystavovani relikvii.

Sakrarium (sacrarium) nadoba po uloZeni popela ze spalenych posvécenych véci nebo nepouzité
svécené vody.

Svétlo vécné lampicka nad hlavnim oltafrem.

Svicen stojan na svi¢ku nebo ozdobny podstavec pro svice, intorticie (—).

Zvonky oltarni pomucka, akordion (—).

Judaika

Arén ha kéde$ (hebr.) schranka na svitky Tory, umistovana ve formé pfizedniho oltaFiku
na vychodni strané& synagogy.

Besamim (z hebr.), téZ besamin, ceremonialni nadobky pro kofeni uzZivané pfi Zidovském obfadu
lou€eni se sobotou.

Etrogova déza dbéza nebo miska s poklopem pouzivana pfi zidovském svatku lulav na citrus,
pfipadné i viceuCelové jako cukfenka, na sladkosti apod.

Chanuka (z hebr.) svicen s osmi svétly umisténymi na samostatnych ramenech v jedné roving,
uzivany pfi zidovskych svatcich Zasvéceni chramu.

Jad (hebr.) zezlo Téry, ukazovatko pouzivané pfi obfadnim &teni z Téry, ve tvaru paze jako drzadla
zakonCeného ruciCkou s prstem jako ukazovatkem, nosila se zavéSena na fetizku
u pasu, u vesty nebo na Satléné, nékdy pfipeviiovano ke ¢tecimu pultu.
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Kaara (hebr.) sederova misa nebo talif s textem ze Starého zakona pro Sest druhl potravin — symbol
utéku lzraelitd z Egypta.

Keter tora (hebr.) stfibrna, rizné zdobena koruna Téry.

Menora, menéra (hebr.) sedmiramenny svicen uzivany v synagogach i domacnostech s obloukovymi
rameny, jeden ze symboll judaismu.

Mezuza, mesusa, mezuza (hebr.) schranka obvykle stfibrna valcového tvaru s vynatky z Toéry
upeviovana na vefeje dvefi.

Mohela zidovsky n(z uzivany na ritualni obfizku.

Pohar sv. Eliase slavnostni zidovsky pohar uzivany jako ozdoba stolu pfi sederu jako symbol
zazractného zjeveni svétla proroka EliaSe pfi utéku lzraelitt z Egypta.

Tas (hebr.) ozdobné zpracovany S§&tit Téry se stfibrnym fetizkem, zavéSovany na ty¢ Toéry
a kryjici jeji plastik.

Tefillin (hebr.) stfibrna ddéza nebo pouzdra pro svitky s uryvky ztextu Toéry uzivanymi pfi ranni
modlitbé.

Ukazovatko na Téru — jad.

LUXUSNi ARTEFAKTY V PROFANNiIM PROSTREDI, GALANTERIE

Aegis (fec.) mytickym bohim patfici Stit zdobeny hlavou Gorgony Medusy nebo jinymi figurami, od
16. stol. oblibeny sbératelsky a dekora¢ni darkovy pfedmét pro vojevidce, panovniky &i trofej pro
vitéze; v 19. stoleti oblibena predloha pro dekorace z litiny nebo obecnych kovu, nékdy dekorované
Zlatem.

Akvamanile (lat.) nadoba na vodu, zpravidla ve stylizovaném zvifeci podobé (lev, ki, ptak), podobné
jako — rython, od gotiky uzivana svétském stolovani napf. na francouzském panovnickém dvore.

Aplika (z franc.) ozdoba nasita na 3atu; nasténné svitidlo, oblibené zejména v obdobi rokoka; sériové
zhotovované dopliiky a dekory nabytku.

Balsamarium (fec., lat.) Stihla nadobka k uchovani balzamu( a vonnych latek uzivana od starovékého
Egypta, zpravidla se stojankem.

Bibelot (z franc.) détska hracka nebo ozdobna drobnustka uzivana v interiéru 2. pol. 19. stol. nebo
kolem 1900 s funkci upominky.

Bysta, busta (z franc.) sochafska podobizna hlavy s poprsim.

Caddy (angl.) déza na ¢&aj rlznych tvard a feSeni upevnéni dna a vika (odklapéci, posuvné,
Sroubovaci apod.).

Cadenas (franc.) ¢tyfboka stolni schranka na pfibory a kofenky.

Cafetiére (franc.) konvicka na kavu pouzivana v zapadni Evropé od pfelomu 17. a 18. stol;
na rozdil od ¢ajové konvice, kterd ma ustaleny tvar do Sifky, ma kavova konvice tvar do vysky
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s vysoko posazenou nalevkou (aby se nenalévala kavova sedlina do salku); kavovar ve formé konvice
postavené na stojanku s ohfivacim télesem.

Cassolette (franc.) miska nebo vykufovadlo, nadoba pro vonné latky, které se uvolfuji palenim nebo
odpafovanim.

Cochlear lzZice.

Cuba, také tsuba (jap.) soucast japonského mece bohaté zdobena zlatnickymi technikami ve tvaru
kruhového Zelezného Stitku s podélnym otvorem pro Cepel, zastita chranici ruku, ktera drzi rukojet
mece.

Cukienka se objevuje poprvé v Anglii v 17. stol., rizné tvarovana nadoba napf. s vickem a se Izickou
nebo s perforovanym vypouklym vickem jako sypatkem; klesté na cukr se objevuji od 19. stol.
v souvislosti s kostkovym cukrem.

Cista (lat.) valcovita nadoba s vikem k uchovani kultovnich pfedmétl a pozdéji toaletnich potfeb.
Copfel koflik osobni nadobka na napoje, Salek s podsalkem.

Couvert souprava slanky a kofenky, pfibor — niz, vidlicka a 1zi€ky, mUze byt v samostatné schrané,
pouzdru apod.

Cajnik ¢ajova konvice, od pol. 18. stol. byva souéasti soupravy se stojankem a ohfivackem; &ajovar
nebo samovar.

Cise (z lat. ciphus) osobni nadoba uzivana k piti, zpravidla kénického tvaru na rozdil od poharu bez
nohy nebo jen na nizké patce.

Déjeneur (franc.) cestovni jidelni souprava v kuffiku, zpravidla pro jednu osobu (také termin solitér)
nebo pro dvoijici, pouzivana od 1. tfetiny 18. stol.

Doéza (z lat.) nadobka s vickem, uzaviratelna schranka, podle funkce rozliSujeme velké — stolni (napf.
na Caj, cukrovinky, skfifky na skvosty) a malé — osobni (napf. pudfenka, tabatérka, krabi¢ka na
blechy, na sirky, pouzdro na cigarety,...).

Drbatko hudlka k drbani kdze a odhanéni cizopasniku.

Drzak na kvétiny, vason (franc.) trychtyfovita &i trubicovitd manzeta, nékdy opatfend hackem
k zavéSeni u pasu nebo do dekoltu, pouzivana od 2. &tvrtiny 18. stol.; nékdy v soupravé s — lorfionem
a tane¢nim porfadkem, — Satlénem apod.

Ekvipaz luxusni souprava napf. malych nastroji pro osobni potfebu (jako napf. nlzky, pilnik, pinzeta,
nozik), mohou byt v ozdobné — etuji; €ajova a kdvova souprava obsahujici velka €ajnik s ohfivadlem
a konvice na kavu a mléko, apod.

Etue, etuje (z franc.) pfenosna schranka na osobni pfedméty napf. Sperky &i toaletni potfeby.

Fiolka, fiola (z franc) mala lahvi¢ka k uchovani vylu¢né tekutin, napf. napoji nebo vonnych roztoku.
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Flakon (z franc.) mala lahvic¢ka na parfémy.

Gémeillon (franc.) dvojice médénych smaltovanych misek k myti rukou, pfedchidce — lavaba,
slouZily jak pro liturgii, tak pro svétské potfeby.

Handstajn, hanstan balvan zlaté nebo stfibrné rudy ponechany v nalezovém stavu nebo zpracovany
do uméleckého dila, kdy se pfipevrioval na podstavec nebo sokl a zdobil odlévanymi nebo kamennymi
figurkami vytvarejicimi scény zanrovych, biblickych a hornickych motivl, obvykle se jednalo o prace
zlatnikd a rytcu pUsobicich v hornickych centrech, pouZival se také do reprezentacénich prostor, tradice
jeho tvorby u nas saha od poloviny 16. stol. do 20. stol.

Holba osobni nadoba pro pivo (zfidka i vino) vélcovitého tvaru s masivnim uchem a vikem
oteviratelnym pres pant palcem, nékdy i s tfemi nozkami jako podstavcem; zhotovovana od 15. stol.
z riznych materialt, pficemz kovové mohlo byt jen viko; starSi nazev kalibrované holby je Zejdlik;
holby cechovni atd.

Chladi¢ chladici nadoba soucast stolniho nadobi uzivana od starovéku pro chlazeni vina.

Inro (jap.) luxusni osobni pfedmét noSeny na kimonu — necuke.

Jehelni€ek schranka na Sici jehly zpracovana bud jako €alounény hiibek ve stfibrné objimce, nebo
jako obdélnikové pouzdro, obvykle soucast Sici soupravy.

Karafa, karafka lahev nebo lahvi¢ka s uzavérem, maze byt i s ouSkem.
Karnet drobné pouzdro s psaci soupravou.
Koflik Salek s podSalkem — copfel.

Konvice (lat. canula) stolni nebo toaletni nadoba na vodu; zvlastnimi typy konvic jsou napf. dzban
s vypouklym télem, ziZenym hrdlem a uchem, barokni konvice ve tvaru vojenské pfilby je tzv. konvice
helmova nebo chocolatiere, cafetiere, mlékovka apod.

Korbel vétSi nadoba na piti, zpravidla opatfena vikem.

Kor€ik, koréak (Ces., rus.) mélky poharek nebo CiSka na nizké kruhové nozce zhotoveny
ve tvaru lodky — se zdvizenymi Spicemi, na pfidi s plastickym dekorem, na zadi s drzadlem; kovs$ —
varianta bez nozky.

Koruna (z lat. corona) od starovéku insignie panovnika, odznak moci, v antice vznikly z vénce jako
symbolu vitéze; plvodné prosty kruh v podobé cCelenky se zavésky (tzv. byzantsky typ), poté
doplfiiovany oblouky jdoucimi pfes temeno hlavy — kamarami, infuli (pGv. Cepice vloZena do Celenky,
na koruné Rudolfa Il. z tepaného kovu; zdobena zlatnickymi technikami, drahokamy); zidovska koruna
keter.
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Kofenka nadobka nebo déza na koreni zpravidla s vickem, které mize byt opatfeno otvory, Zidovska
kofenka bissamim.

Kosic¢ek miska obvykle prolamovana vétsinou kruhového nebo polokruhového tvaru s uchem, uzivana
od konce 18. a ¢asto v 19. stol.

Kredenc (z ital. credenza) schranka nebo nadoba pro magické substance chranici proti otravé z jidel,
nejstarSi saské maji tvar stromecku, pozdéji jako ozdoba vika vysokého poharu; téZz renesancni
vysoky pohar k obfadnimu pfipitku slozeny ze dvou shodnych pohard, které se obracené k sobé
upeviovaly zasunutim do sebe; také tzv. pfibornik a souprava nadobi.

Kukatko divadelni binokularni dalekohled, pouZiva se od poloviny 18. stol., kukr.

Lahev, flaska (z lat.) nadoba na tekutiny.

Lzice nejstarsi jidelni pomi(icka, sklada se z listu a rukojeti, rozliSujme typy a velikosti podle ur&eni,
funkce nemusela byt pouze jidelni, ale existuji téZ Izice jakou soucéasti pohfebnich &i obfadnich
souprav, IZice na boty, |Zice Cistici a toaletni apod.

Lornon, binokl dvoucockové bryle s drzadlem a skladacim rameckem noSené zavéSené na stuze,
fetizku nebo — 3atlénu.

Medaile (z ital.) drobny lity nebo razeny reliéf zpravidla kruhového tvaru se zpracovanim aversu (lice)
a reversu (rubu), obvykle vytvofeny jako upominka na udalosti, osobnosti, kifestni medaile (byvaly
noseny i jako pamatecni Sperk).

Monokl (z fec.) dioptrické sklo pro jedno oko zasazené v objimce s drzadlem a pfipadné sklopnou
rukojeti nebo bez drzadla jen zavéSené na fetizku.

Nautilus pohar zmusle v montazi skovovou nohou; nadoba ve tvaru lodky s plachtami
a figurkami, ktery slouzil jako stolni ozdoba, k piti nebo jako relikviar ¢i votivni dar namornika.

Necuke, netsuke (jap.) zavésna figurka ve tvaru zvifat, lidi, buzkd, alegorii apod. o vySce 2 az 6 cm
nosSena zavésena na Sndrce ke kimonu, pfivések, luxusni osobni predmét; — inro varianta ve formé
krabi¢ky nebo schranky.

NGz nastroj k fezani, Casto s obfadni Ci reprezentacni funkci, stfenku s trnem pro rukojet vyrabél
nozif, rukojet’ s dekorem byla zalezitosti zlatnik(, stfibrnikd, pasifa, mecitd, vykladacl kamen( apod.

NuUzky nastroj ke stfihani, soucast toaletnich, Sicich apod. souprav nebo k obfadni funkci.

Omacnik kulata nebo ovalna miska na omacku na nizké noze nebo podstavci, od baroka ve varianté
s uchem a na protilehlé strané nalevkou, napf. ve tvaru lodky.

Pedetidlo, pecetitko, pecCetni valeCek, pecetni prsten nastroj pro vytvorfeni peceti otiskem motivu,
ktery byva zpravidla vyryt nebo vyrazen; motivem peceti je znak, symbol majitele, ktery peceti stvrzuje
prohladeni a jeho pravost.

Pchan ¢inska nadoby z bronzu k ritualnimu omyvani rukou uzivana uz ve 2. tis. pf. n. I.
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Plaketa (z franc.) drobny razeny nebo lity reliéf obdélnikového, kulatého nebo ovalného (vétSinou)
tvaru, zpravidla jednostranny.

Pohar nadoba uzivana k piti zpravidla kénického tvaru, na rozdil od €iSe na noze; rozliSujeme
slavnostni a reprezentaéni pohary, fadu typa dle dekoru, funkce, konstrukce apod.; panna v sukni je
typ svatebniho nebo vitaciho poharu ze 16. az 17. stol. (velmi Casto vyrabéna jeji napodoba v 19.
stol.) v podobé divky ve zvonové sukni, ktera nad hlavou drzi maly poharek zavéSeny na stézejkach a
volné pohyblivy — mensi pohéarek byl ur€en pro damu, vétsi — sukné — pro pana.

Podnos, plato plocha misa s uchy nebo bez nich, uzivana také pfi obfadech &i liturgii.

Pokal (z ital. boccale ,dZban®) pohar, od pol. 16. stol pfevazujici typ nakladného poharu na vino,
sestavajici s patky, dfiku (nékdy s tzv. ofechem — rozSifenim) a kupy, ¢asto i s vikem.

Pukl tepana yypouklina na plasti nadoby, na viku, na nodu monstrance, na mise, talifich apod.;
puklice; Stitek s vypouklym stfedem uzivany v knizni vazbé.

Pyxis, pyxida (z fe€.) od antiky pouzivana schranka valcovitého nebo soudkovitého tvaru s vickem
k uchovavani toaletnich potreb, Sperkl, osobnich potfeb, masti apod.; pfipadné také pfi liturgii jako —
ciborium.

Rython (fec.) od antiky uzivana nadoba pro obfadné piti napoji v podobé rohu zakonceného zviteci
hlavou s malou uzaviratelnou vylevkou.

Slanka, solnicka miska nebo schranka, nadoba na sul, s vickem nebo perforovanym vickem jako
posypatkem, Casto byva soucasti soupravy s kofenkou, pak soupravu nazyvame — couvert.

Svicen stojan na svi¢ku v mnoha variantach dle ureni, zpusobu pouziti, dekoru atd., napf. nasténny
— Zirandola, chramovy, viceramenny — guéridon atd.

Svitidla osvétlovaci télesa; nejstarsi jsou olejové lampy a kahany s knotem, svice upevnéné na
svicnu, dale se vyuzivalo raznych konzoli a kandelabri k zavéSeni neb upevnéni svici; svitidla
rozdélujeme na pevna stropni a nasténna (napf. lustr) a pfenosna (rucni, stolni), pfipadné svitidla na
kandelabrech (lucerny); od stfedovéku se uplatiiuje svicen sestavajici z nohy, dfiku, misky, pFip.
viceramenny; mohutné lustry s rameny se nazyvaji koruny.

Sperkovnice schranka na $perky a jiné drobné predméty s uzavérem, miize obsahovat oddélené
zasuvky, oddily; ve formé truhlicky, kuffiku, kazety, etue nebo krabiCky... jejich hodnota nékdy
dosahuje hodnoty Sperkl v nich uloZenych.

Terina (z franc.) okrouhld nebo ovalna misa uréena pfedevSim na servirovani polévky, se dvéma
uchy, nékdy na nozkach nebo podstavci, zpravidla s podnosem a kryta vikem.

Tabatérka, tabatiere (franc.) drobna osobni déza na (pGvodné $fiupaci) tabak, v Evropé se uziva po
1560.

Talif stolni kruhova nadoba s plochym nebo odstupfiovanym dnem; maly talifek oznaCovany jako
dezertni, talifek pod mesni konvicky je podnos, talifek pod koflik je pod3alek.
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Tazza (ital.) mélk& kruhova miska na vysoké noze s kruhovym podstavcem.

Tézitko ozdobné stolni zavazi.

Vaza (z lat.) zpravidla vysoka banatda nadoba na kvétiny nebo jako samostatna dekorace
v mnoha rozli¢nych variantach dle uziti, dekoru, techniky zhotoveni, slohu apod.

Vidlicka nadini ke stolni¢eni.

Vinaigrette (z franc.) miniaturni lahvi¢ka nebo schranka na ocet a jiné ¢pavé esence, od po¢. 18. stol.
nosena jako damsky Sperk, také jako soucast — Satlény.

Vykufrovadlo nadoba s otvory pokladana na stll nebo podlahu, v niz se palily vonné latky jako
odpuzovac¢ hmyzu, k provonéni mistnosti a k ritualnim nebo obfadnim ucelim.

Zardiniéra (z franc.) vaza na kvétiny ve tvaru hluboké misy, nékdy na patce nebo nozkach.

Zirandola, girandola (ital.) viceramenny svicen umistovany na sttl nebo upeviiovany na zed.

148



Heslar souvisejicich gemologickych pojmi

Achat — velmi popularni neprihledna odrada kfemene. Vznika postupnym usazovanim z roztokd na
sténé dutiny, jednotlivé vrstvicky maiji jinou barvu a celek pak ma strukturu podobnou jako cibule.
Prevazné mnozstvi achatl je zjizni Brazilie, kde byvaji Casto pfibarvovany na syt&jsi barvy,
v Cechéach z okoli Turnova a Nové Paky.

Achroit — bezbarvy turmalin, velmi vzacny.

Akvamarin — odra odruda berylu, vétSinou svétly, syté zbarvené jsou velmi vzacné a drahé. Lokality
hlavné v Brazilii, Madagaskaru a Pakistanu. V pfedvéle¢ném Sperku je skoro vzdy imitovan
syntetickym spinelem.

Alexandrit — nejznaméjsi drahokam s barvoménou, v dennim svétle modrozeleny, v umélém fialovy
az Cerveny. Plvodné z Uralu, dnes z Brazilie, Indie, Sri Lanky a dalSich lokalit. Velmi cenény
drahokam, ale b&Zné& napodobovany syntetickym korundem s barvoménou, ktery se vyrabi jiz déle nez
sto let.

Almandin — nejb&zné&jsi granat, barva vétsinou Cervena az fialova, nékdy hnédé odstiny, vzdy vice
inkludovany nez Cesky granat. Velmi hojny ve svété, lokality hlavné Indie, Sri Lanka, Brazilie
a vychodni Afrika.

Amazonit — neprihledna modrozelena odrlda Zivce, fada lokalit.
Ametrin — dvoubarevna odriida kiemene (fialova a Zluta), tézena v Bolivii nebo vyrabéna synteticky.

Ametyst — fialovd odrida kfemene, velmi popularni, vétSina brouSenych kamen( je z Brazilie
a Zambie, velké druzy ametystu jsou z jizni Brazilie nebo z Uruguaje. Bé&zny je ale i synteticky ametyst
a fialova zirkonie jako imitace.

Ammolit — fosilie z Kanady, ma barvy jako drahy opal, vzdy brouSen jako pfirodni dublety.
Andradit — druh granatu, Zlutohnédy se oznacuje jako topazolit, Zlutozeleny az zeleny je demantoid.

Andsky opal — modrozeleny pruhledny opal z Peru, je zbarven mikroskopickymi inkluzemi silikatt
médi.

Asterismus — specialni jev, jde pozorovat pouze na kaboSonech, ne na facetovanych kamenech. Pfi
silném bodovém osvétleni (idedlni je slunce) se objevuje vic linii, které sviraji uhel 90° (&tyréetna
hvézda) nebo 60° (SestiCetna hvézda). Bézny na safirech a rubinech, granatech aj.

Aventurin — zelena odriida bezbarvého kiemene, ktery je plny mikroskopickych Supinek zelené slidy.
TéZeny v Brazilii a Indii.

Beryl — silikat Be-Al, T = 7,5-8, H = 2,75, n = 1,56-1,60. Jeden z nejdulezitéjSich drahokam(, mnoho
barevnych odrud: syté zeleny smaragd, svétle modry akvamarin, rizovy morganit, Zluty az oranzovy
heliodor, €erveny bixbit, bezbarvy goshenit aj.

Bixbit (Cerveny beryl) — extrémné vzacny syté Cerveny beryl z jediné lokality v Utahu, pouze velmi
malé brousené kameny.

Boulder — opal z Queenslandu v Australii, tvofi zilky v prasklinach hnédé Zzelezité horniny, brousen
vzdy pohromadé s horninou jako pfirodni dublety.
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Brilance — vlastnost brus( vracet svétlo, pfi spravné vybrouseném brusu se vSechno svétlo vraci zpét
skrz tabulku.

Briliant — typ brusu s osmihrannou tabulkou, ktery ma celkem 57 ploSek. Pojmem briliant bez dalSiho
oznaceni se mysli diamant s kulatym briliantovym brusem, v3echny dal8i mozZnosti musi mit
podrobné&j8i nazev, napf. diamant s kapkovym briliantovym brusem nebo safir s ovalnym briliantovym
brusem.

Brus — kvalita brusu se nejlépe hodnoti pfi podrzeni kamene pfed obliCejem, kdy mame svétlo
v zadech. U kamene pak hodnotime symetrii a brilanci, tj. mnozstvi svétla, které se vraci skrz tabulku.
U dobfe brousenych facetovych brusu je brilance tak vysoka, Ze pfes kamen nevidime. Naopak u tzv.
podbrousenych brusl (pfili§ nizkych) skrz kamen mazeme i Cist.

Citrin — Zluta odrida kfemene, v pfirodé vétSinou hodné svétly, sytéjSi barvy se vyrabéji palenim
ametystu, plivod hlavné z Brazilie.

CVD metoda — vyroba syntetickych diamantd z plazmatu (angl. chemical vapour deposition) za
vysoké teploty a nizkého tlaku, dnes bézné pouzivana hlavné pro malé brouSené syntetické diamanty.

Caroit — velmi slozity silikat z jediné lokality na Sibifi. RGZovy az fialovy, neprihledny, s typickou
Supinkovitou strukturou.

Cesky granat — krvavé &erveny pyrop barveny stopami chromu. TéZené lokality jsou v Ceském
stfedohofi a okoli Nové Paky, mimo Cechy byly podobné chrompyropy brouseny jen v Arizoné,
Tanzanii a Jakutsku. Kameny nad 5 mm byly vzdy vzacné, proto jsou v historickém granatovém
Sperku Casto pouzity i vétSi cizi granaty, vétSinou almandiny.

Demantoid — nejdrazsi drahokam ze skupiny granatu, je to andradit barveny chromem. Barva je
Zlutozelena az zelena, lokality jsou hlavné Ural a Namibie.

Diamant — C (Cisty uhlik), kubicky, T = 10, H = 3,52, n = 2,417, nejvyznamnéjSi drahokam. Nejcasté;ji
je bezbarvy, svétle Zluty nebo svétle hnédy, ostatni barvy se oznaluji jako barevné diamanty (fancy
kvalitnich nazloutlych nebo hnédych pfirodnich diamantd. Pro hodnoceni diamantl se pouziva systém
4C: carat — vaha v karatech, color — barva, clarity — Cistota, cut — typ a kvalita brusu, nékdy se pfidava
i certificate — posudek (nutny u vétSich drahych diamant(). V poslednich letech se ve Sperku bézné
objevuji i syntetické diamanty, jejich odliSeni je mozné jen v gemologické laboratofi. Diamant je sice
nejtvrdSi drahokam, pfesto ma ale dokonalou $tépnost a proto je nutné davat pozor pfi zasazovani.

Diamantovy tester — béZny gemologicky pfistroj, ktery méfi tepelnou vodivost a dokaze tak odlisit
diamant (nejlepSi tepelny izolator) od ostatnich kamenl. Jediny drahokam s podobnou vodivosti je
moissanit, ten je ale elektricky vodivy (diamant je elektricky izolator) a da se snadno poznat podle
silného dvojlomu. Pozor na ¢erné diamanty, ty jsou elektricky vodi€.

Dichroskop — zakladni gemologicky pfistroj, da se s nim pozorovat pleochroismus.

Disperze — vlastnost prihlednych materiall rozkladat svétlo na spektralni barvy. Vysokou disperzi ma
napf. diamant, ale mnohem vy$8i ma moissanit.
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Drahy opal — hra barev vznika rozkladem svétla na mikroskopickych kulickach. V idealnim pfipadé se

historicka lokalita byl Dubnik na vychodnim Slovensku, téZeny do zalatku 20. stoleti. Vyrabi se
i synteticky, je silné teplocitlivy.

Dublety — historicky velmi bézné slepené kameny, kde vriek je obvykle tvofen tvrdSim materialem
(napf. kFistél), spodek pak materidlem s vyraznou barvou (napf. sklo). Na pfelomu 19. a 20. stoleti
byly bézné dublety rliznobarevného skla s korunou s Cerveného granatu — almandinu. Opalové
dublety jsou pak tvofeny opalovou vrstvickou na ¢erném onyxu.

Dvojlom — vlastnost prihlednych kamen, které jsou anizotropni, tj. maji v rzném sméru rizny index
lomu. PFi velkém dvojlomu vidime lupou zdvojeni hran, které je idealni pro poznani napf. moissanitu
nebo zirkonu.

Fluorescence — svétlo vybuzené ozafenim UV svétlem, pouzivaji se dvé vinové délky (kratkovinné
a dlouhovinné UV zafeni). Velmi dulezité pro urCovani drahokamu, v nékterych pfipadech muze
odhalit paleni drahokamu (hlavné safirdl) nebo imitace (vétSina skel ma fluorescenci).

Goshenit — bezbarva prihledna odrida berylu, hlavné z Brazilie.

Granat — skupina mineral(l s podobnym chemismem, silikaty Fe,Mn, Al, Mg, T = 7, kubické. Hlavnimi
granaty jsou pyrop (Mg-Al), almandin (Fe-Al), spessartin (Mn-Al), grossular (Ca-Al) a andradit (Ca-Fe).
Rada odriid granatd ma specialni nazvy — 8esky granat, pyralmandin, rodolit, malaya, hesonit, tsavorit,
demantoid.

Grossular — méné bézny granat, dfive byl popularni Zlutohnédy hesonit, dnes je velmi cenény zeleny
tsavorit, krasné jsou Zluté az zelené grossulary z Mali.

Heliodor — Zluta pruhledna odrida berylu, lokality hlavné Brazilie a Ukrajina.

Heliotrop — nepruhledna odrida jaspisu, bézna v historickém Sperku. Je tmavé zeleny s krvavé
¢ervenymi skvrnami, puvod hlavné z Indie.

Hesonit — stary nazev pro pruhledny svétle hnédy granat — grossular, plvod z Indie nebo Sri Lanky.

HPHT metoda — vyroba syntetickych diamant( za vysokého tlaku a vysoké teploty (anglicky high
pressure, high temperature), dnes vice nez 90 % technickych diamantu je vyrobeno touto metodou.

Hyacint — stary nazev pro Zlutohnédy zirkon.

Chalcedon — nepruhledna odrida kifemene, vétSinou Sedy, do Sperk(l se pouzivaji vzacné modré
nebo fialové chalcedony.

Chrompyrop — granat — pyrop, barveny do ¢ervena chromem. Jiné oznaceni pro ¢esky granat, pokud
neni znama lokalita.

Chromturmalin — velmi vzacné syté zelené turmaliny z vychodni Afriky, barvené chromem nebo
vanadem.
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Chryzoberyl — BeAl,O,, kosoctverec¢ny, T = 8,5, H = 3,75. Pfirodni hlavné Zluty az hnédy, Casto
s efektem koci¢iho oka nebo s barvoménou (alexandrit). Plivod z Brazilie, Sri Lanky aj.

Chryzokol — silikat Cu, neprahledny, modrozeleny aZ syté zeleny, pGvod hlavné z Peru.

Chryzopras — jable¢né zelena prusvitna odrida kfemene, historické kameny jsou z Polska, dnes
hlavné z Australie a Tanzanie.

Imitace — kameny, které pouze vypadaji jako original, napf. modré sklo jako imitace safiru, zirkonie
jako imitace diamantu apod. Byly pouzivany v celé historii lidstva, napf. ve starém Egypté byla bézna
modra glazura jako imitace velmi cenéného lapisu lazuli.

Imperial jadeit — smaragdové zeleny chromem barveny jadeit ze severni Barmy. Ve Spi¢kové kvalité
jeden z nejdrazsich drahokamd, velmi popularni hlavné ve vychodni Asii.

Imperial topaz — velmi vzacny Zluty, oranzovy, rGzovy, fialovy az Cerveny topaz, tézeny pouze
v Brazilii.

Index lomu (n) — vlastnost v8ech prihlednych materiald, v gemologii se méfi na refraktometru
a slouzi k uréovani kamenu. Cim vy$$i index lomu, tim vy$si je lesk.

Indigolit — modra odrida turmalinu, pomérné vzacny.

Inkluze — nehomogenity v drahokamech, jdou pozorovat v mikroskopu. Déli se na pevné, kapalné
a plynné. Idedlni pro odliSeni pfirodnich a syntetickych kamenu, ale také k uréeni lokality fady
drahokamu. Pokud jsou ale viditelné okem, snizuji kvalitu kamene.

lolit — velmi silné pleochroicka odrida mineralu kordieritu, v jednom sméru modry a v kolmém sméru
bezbarvy, €asta imitace safiru.

Jade — anglicky termin, zahrnuje vSechny nepruhledné zelené kameny. Nejznaméjsi je jadeit a nefrit,
hojny je i serpentinit, vesuvian a fada dalSich.

Jadeit — silikat Na-Al, T = 6,5-7, H = 3,33, velmi houzZevnaty, prasvitny az nepriihledny. R{zné odstiny

zelené, nejdraZzsi je chromem barveny smaragdové zeleny imperial jadeit z Barmy, vzacné i svétle

v prasklinach.

Jantar — fosilni pryskyfice stromd, Zluty, hnédy, oranzovy. Ma velmi mnoho moznych typu Uprav, lIze je
ale obtizné rozliSovat. Je velmi mékky a teplocitlivy.

Jaspis — obecny nazev pro nepriihledné barevné odridy kfemene.

Kaleta — spodek facetovych brust (pavilon) je ukoncen kaletou, kterda mize mit tvar Spicky
(u moderniho kulatého briliantu), hrany (napf. u smaragdového brusu) nebo malé plosky rovnobézné
s tabulkou (napf. u starych briliantovych brusu).

Karneol — ¢ervenohnéda masivni odrida kifemene, bézny v historickém Sperku, hlavné na pecetni
prsteny. Soucasné lokality jsou na Madagaskaru.

Kasolong — stary nazev pro bily nepriihledny opal, je nevhodny do Sperku (praska).
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Ko¢ici oko — specialni jev, jde pozorovat pouze na kaboSonech, ne na facetovanych kamenech. P¥i
silném bodovém osvétleni (idedlni je slunce) se objevi jedina linka, ktera se s pohybem svétla
pohubuje. Casty u chryzoberylu, turmalind aj.

Kopal - fosilni pryskyfice podobnd jantaru, ale mnohem mladSi (Casto jen stovky let) a mnohem
levnéjsi. Lokality hlavné na Madagaskaru a v Kolumbii. Je jesté vice teplocitlivy nez jantar.

Koruna — vrchni ¢ast facetovych brust mezi tabulkou a rundistou.

Korund — Al,O3, Sestere¢ny, T = 9, H = 4,0, jeden z nejvyznamnéjSich drahokamu. Podle barev se
déli na Cervené rubiny, bezbarvé leukosafiry a rizovo-oranzové padparadza, vSechny ostatni barvy se
oznacuji jako safir. Pojmem safir se mysli modry, dalSi barvy je nutné upfesnit, napf. fialovy safir,
barvoménny safir apod.

Kfemen — SiO,, Sestere¢ny, T = 7, H = 2,65, n = 1,544-1,553, nejb&zné&jSi mineral na zemském
povrchu. Drahokamové prihledné odridy se liSi barvou, hlavni jsou bezbarvy kfistal, fialovy ametyst,
Zluty citrin, dvoubarevny ametrin, rGzovy rdzenin, hnéda zahnéda a Cerny morion. Neprihledné
odrady se oznacuji jako chalcedon (Sedy nebo modravy), achat (riznobarevné vrstvicky), onyx
(Cerny), karneol (hnédy), chryzopras (jable¢né zeleny) a fada dalSich.

Krist'al — bezbarva odrida kfemene, bézna v historickém Sperku, ¢astec¢né i jako dublety.

Kunzit — rGZova odriida spodumenu z Brazilie a Afghanistanu, silné pleochroicky.

Lapis lazuli — nejstarSi znamy drahokam, hlavni lokalita v Afghanistanu je tézZena jiz 7 tisic let!
Neprahledny agregat tvofeny zrny modrého mineralu lazuritu ve smési s kalcitem a pyritem, ¢asto
uméle pfibarveny.

Leukosafir — bezbarvy korund, dfive bé€zné pouZzivany jako imitace diamantu, vyrabi se i synteticky.

Malachit — karbonat Cu, vzdy paskovana struktura, velmi popularni hlavné na fezby, hlavni lokality
jsou v Kongu, historické na Uralu.

Malaya — velmi vzacny a cenény rzovy az oranzovy granat z Tanzanie, chemicky jde o smés pyropu
se spessartinem.

Mandarin granat — vzacna a velmi cenéna oranzova odrlda spessartinu, pochazi z Namibie,
Tanzanie nebo Nigérie.

Markyza — jiny nazev pro navetu (tvar brusu).

Mési¢éni kamen (Mondstein, moonstone) — odrida Zivce, pfi pohybu se objevuje modry tipyt, plvod
ze Sri Lanky nebo Indie.

Moissanit — SiC (karbid kfemiku), T = 9,5, H = 3,22. Pod nazvem karborundum se vyrabi vic nez sto
let jako brusivo, od konce 20. stoleti je vyrabén bezbarvy jako imitace diamantu. M& podobnou
tepelnou vodivost, ale pozna se snadno diky silnému dvojlomu.

Morganit — vzacna rizova odrida berylu, lokality hlavné Brazilie a Mozambik.

Naveta (markyza) — tvar brousenych kameni se dvéma Spic¢kami.
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Nefrit — silikat Ca-Mg, T = 6-6,5, H = 3,0, slabé prlsvitny zeleny. Velmi podobny jadeitu, ale mnohem
levnéjsi, t&Zba hlavné v Kanadé a Rusku.

Obsidian — pfirodni vulkanické sklo, popularni je napf. duhovy obsidian z Mexika.

Ohnivy opal — oranZovy az &erveny prihledny aZ prasvitny opal z nékolika lokalit v Mexiku. Casto je
brousen i s okolni horninou (matrix opal), velmi vzacné mdze mit i hru barev.

Olivin — silikat Mg-Fe, T = 6,5, H = 3,35, kosodctverecny, silny dvojlom. Oblibeny pro svou
Zlutozelenou barvu, hlavni lokality v Arizoné, Péakistanu, Ciné a Barmé, v Cechach byl v 19. stoleti
téZen blizko Semil. V pfedvaleCném Sperku byl €asto imitovan syntetickym spinelem.

Onyx — Cerna neprihledna odrida kfemene. Pfirodni onyx se pfili§ nepouziva pro nepravidelné
zbarveni a hodné prasklin, mnohem bé&znéjsi je uméle zbarveny chalcedon.

Opal - SiO,nH,0, amorfni, T = 5,5-6,5, H= 1,97-2,22, n = 1,45. DUlezity drahokam, pro obsah vody
muze vysychat a praskat, je silné teplocitlivy! Odridy: drahy opal (s hrou barev), ohnivy opal
(oranzovy az cCerveny), matrix opal (zrna uzaviena v horniné), boulder opal (vrstvicky v hnédé
horniné), Andsky opal (modrozeleny), rizovy opal (neprihledny z Peru) a;.

Padparadza — velmi vzacna a draha odrida korundu, barva je kombinaci rizové a oranzové, pochazi
hlavné ze Sri Lanky.

Paraiba — extrémné vzacny tyrkysové modry turmalin barveny médi, dnes jeden z nejdrazsich
drahokamd! Lokality v Brazilii a Mozambiku.

Pavilon — spodni ¢ast facetovych brustu pod rundistou, je ukonéeny kaletou (Spicka, ploSka nebo
hrana).

Perly — pfirodni perly se déli na Ficni a morské, vzdy byly ale velmi vzacné. Prvni uméle péstované
perly se objevily zaCatkem 20. stoleti v Japonsku. Dnes je hlavni produkce sladkovodnich perel
z Ciny. Kvalita se hodnoti podle tvaru (nejlep$i jsou kulovité), barvy, lesku a kvality povrchu. Specialni
jsou velmi tmavé perly z Tahiti. Velmi bézné jsou imitace perel. Perly jsou tvofené hlavné aragonitem
(karbonat Ca), proto nesmi pfijit do styku s kyselinami.

Pietersit — Zlutohnéda odrida kfemene z jediné lokality v Namibii. Je velmi podobna tygfimu oku, ale
ma brekciovitou (rozldamanou) strukturu.

Pleochroismus — vlastnost prihlednych materialQ, které maiji v rizném sméru réiznou barvu, pozoruje
se v dichroskopu. Silné pleochroické jsou napf. iolit (modra/bezbarva), tanzanit (modra/fialova) nebo
vétsina turmalin.

Polariskop — zakladni gemologicky pfistroj, poznaji s v ném izotropni kameny (kubické a amorfni) od
anizotropnich (vSechny ostatni).

Pyralmandin — nejb&zné&jsi Cervené granaty jsou smés mezi pyropem a almandinem.

Reflektometr — malo pouzivany gemologicky pfistroj, méfi index lomu na zakladé méreni odraznosti
(lesku). Neni pfili§ pfesny, ale muze méfit i vy$Si index lomu nez refraktometr.
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Refraktometr — zakladni gemologicky pfistroj, méfi index lomu. Pro kontakt mezi refraktometrem
a kamenem je nutné pouzit kapku specialni kapaliny, nejvy$si méfitelny index lomu je proto asi 1,78.

Rodolit — oblibeny granat pyralmandinového slozeni, ktery ma malinovou barvu, fada lokalit ve
vychodni Africe.

Rodochrozit — karbonat Mn, neprahledny rGzovy, popularni jsou paskované rodochrozity z Argentiny.
Citlivy na kyseliny.

Rodonit — silikat Mn, nepruhledny rlizovy az Cerveny.

Rubelit — rdzova az Cervena odruda turmalinu, silné pleochroicky, lokality v Brazilii, Madagaskaru,
Nigérii aj.

Rubin — c¢erveny nebo syté rGzovy korund barveny pfimési chromu, jeden z nejcennégjSich
drahokamu. Nejznaméjsi lokality jsou v Barmé, ale dnes vétSina rubinl pochazi z Mozambiku. Pozor
na levné rubiny plnéné sklem, pfi zahfati maze sklo vytéct a kamen se tim znigi.

Rundista — obvod (nejvétsSi primeér) facetovych nebo kabosonovych brust, mize byt brouSena nebo
facetovana. VSechny méfené parametry u diamantovych brusu se vztahuji procentuelné k rundisté,
ktera je 100 %.

RazZenin — rGZzova lehce zakalena pruahlednad odrida kfemene, pochazi hlavné z Madagaskaru
a Brazilie.

Safir — nejbéznéjsi drahokamova odrida korundu, modry safir je barveny pfimési Zeleza a titanu,
dal§i bézné barvy jsou zluta, zelena, fialova aj. Velmi popularni a cenény drahokam, lokality nap¥. Sri
Lanka, Barma, Madagaskar, Australie aj. Velmi popularni ve Sperku je i astericky safir. VSechny barvy
safiru se vyrabéji i synteticky.

Slune¢ni kamen (Sonnenstein, sunstone) — oranzova odrida zivce, zbarvena mikroskopickymi
inkluzemi, hlavné z Norska a Tanzanie.

Smaragd — jeden z nejdrazSich drahokamu, beryl barveny chromem nebo vanadem. TéméF vzdy
obsahuje praskliny a ty jsou téméf vzdy plnény olejem. Lokality hlavné v Kolumbii, Brazilii a Zambii,
bézny je synteticky od fady vyrobcll. Ma tvrdost 8, je ale kfehky, proto pozor pfi zasazovani.

Smaragdovy brus — typ stupriovce s osmihrannym profilem. Je pouzivany velmi ¢asto u smaragdd,
protoze nejlépe vyuZije jejich sloupcovité krystaly.

Sodalit — slozity silikat, neprdhledny syté modry, hodné podobny lapisu lazuli.

Spektroskop — gemologicky pfistroj, ktery méfi viditeIné spektrum. Spektralni ¢ary ukazuje nékolik
prvkd, jako Fe, Mn, Cr, V aj. Spektroskop je idealni napf. pro odliSeni minerall v granatové skupiné.

Spessartin — ¢len granatové skupiny, oranZovy az cCerveny, lokality hlavné Brazilie, Namibie,
Tanzanie aj.

Spinel — MgAl,O,, kubicky, T =8, H = 3,54, n = 1,718 pfirodni a 1,728 synteticky. Pfirodni je hlavné
riizovy, Cerveny, modry, fialovy. Syntetické spinely se vyrabéji Verneuilovou metodou od roku 1908 ve
vSech barvach, v pfedvaleném Sperku je velmi bézny svétle modry jako imitace akvamarinu
a Zlutozeleny jako imitace olivinu.

Spodumen - silikat Li-Al, T = 6,5-7, H = 3,15, silné pleochroicky. Odridy jsou rlZzovy kunzit a velmi
vzacny zeleny hiddenit.
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Syntetika — syntetické kameny jsou chemicky i fyzikdlné shodné s napodobovanym drahokamem,
jsou ale uméle vytvofené v laboratofi a jejich cena je vzdy mnohem niz§i nez cena originalu.
Z hlavnich drahokam byly prvni syntetické rubiny (pFiblizné od roku 1896), syntetické safiry a spinely
(kolem roku 1910), syntetické diamanty (od roku 1953), syntetické ametysty (od roku 1970) aj. Nékteré
syntetiky, pouZivané jako drahokamy, neexistuji v pfirodé (napf. zirkonie) nebo jsou extrémné vzacné
(napf. moissanit).

Stépnost — vlastnost kamen(i, kdy se pfi ideru rozpadnou na pravidelné kousky (krychle, osmistény
klence apod.). Cim lep$i $t&pnost, tim vétsi riziko pfi zasazovani a moznost poskozeni pfi uderu.
Dokonalou $&tépnost ma napf. diamant, pfestoZe je nejtvrdSim zndmym materidlem, proto se
pfi zasazovani muze odstipnout.

Tabulka — horni nejvétsi plocha na facetovych brusech, jen vyjimecné je koruna bez tabulky, jako
napf. u Sachovnicového brusu.

Tahitské perly — tmavé péstované moiské perly z Tahiti, barva je velmi tmavé hnéda az zelena, Casté
jsou uméle pfibarvené imitace z Ciny.

Tanzanit — prvné objeven az roku 1967, dnes velmi popularni drahokam z jediné lokality v Tanzanii.
VétSina (ale zdaleka ne v$echny) tanzanitd se vypaluje, plvodni hnéda barva se zméni na
modrofialovou, s jistotou to ale neni u konkrétnich kament mozné urcit.

Topaz — silikat Al, T = 8, H = 3,52, kosoCtvere¢ny, dobfe $tépny. Bezbarvy a Zluty, modry je skoro
imperial topaz a t&Zi se jen v Brazilii. Casté je umé&lé napafovani barevnych mikroskopickych vrstviéek
na facetach topazu, prodavaji se jako ,karibsky topaz®.

Topazolit — Zlutohnéda prihledna odriida granatu andraditu.
Triplety — opalové dublety, kryté tieti vrstvou kfistalu nebo skla.

Tsavorit — po demantoidu je to nejdrazsi granat, znamy az od 70. let 20. stoleti. Jde o zeleny,
chromem barveny grossular, lokality jsou hlavné Kena, Tanzanie a Mali.

Tvrdost (T) — v gemologii se pouziva tzv. Mohsova stupnice tvrdosti (1 — mastek, 2 — halit, 3 — kalcit,
4 — fluorit, 5 — apatit, 6 — zivec, 7 — kiemen, 8 — topaz, 9 — korund, 10 — diamant). Jako drahokamy
jsou idealni kameny s tvrdosti 7 a vice, protoze vétSina prachu ve vzduchu je tvofena kiemenem a pfi
otirani se mék&i kameny ¢asem poskrabou a ztraci lesk.

Turmalin — skupina minerald s podobnym chemismem, velmi slozité borosilikaty, T = 7-7,5, H = 3,05.
Mnoho barevnych odrld: Cerveny rubelit, zeleny verdelit, modry indigolit, tyrkisova paraiba, Zluty
tsilaisit, bezbarvy achroit a Cerny skoryl.

Tygfi oko — specialni neprihledna odriida kfemene s vlaknitou strukturou, ktera ma Zlutohnédou
barvu. Je velmi popularni na fezby, jediné velké lozisko je v Jizni Africe.

Tyrkys — fosfat Cu, T = 5-6, H = 2,75, neprihledny. Jeden z nejstarSich pouzivanych drahokamd,
lokality hlavn& v USA, Mexiku a Ciné&, historické lokality v Iranu. Kompaktni neupraveny tyrkys je velmi
vzacny a drahy. Vétsinou je silné poérovity, proto se napousti parafinem nebo polymery (,stabilizovany*
tyrkys), drceny tyrkys se mize slepit a brousit (,rekonstruovany” tyrkys). Nejlevngjsi ,tyrkys” na trhu
jsou ale umeéle barvené konkrece bilého magnezitu. Pozor na kontakt s kyselinou.
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Verdelit — zelena odrida turmalinu, silné pleochroicky.

Verneuilova metoda — vyroba syntetickych drahokamu tavenim v kysliko-vodikovém plamenu,
znama od zacatku 20. stoleti. Pouziva se dodnes prakticky v nezménéné podobé, je velmi levna.
Vyrabéji se ji hlavné rubiny, safiry a synteticky spinel. Pro jejich uréeni je dulezita pFitomnost
zaoblenych linii, které v pfirodnich drahokamech neexistuji.

Vitavin — velmi popularni olivové zeleny kadmen zjiznich Cech, vznikl pted &trnacti milidny let
z roztavené pozemské horniny pfi dopadu obfiho meteoritu do oblasti dneSniho Bavorska. Ma vyrazné
nepravidelny povrch (tzv. skulptace), ve Sperku se pouziva v pfirodnim stavu, jako fezby nebo
broudeny. VZdy obsahuje drobné bublinky, ¢asto je imitovan sklem.

YAG - synteticky material, pouZivany v 60. letech jako imitace diamantu, dnes vzacny. Zeleny YAG se
dodnes pouziva jako imitace tsavoritu.

Zirkon — ZrSiQy, CtvereCny, T = 7-7,5, H = 3,9-4,7, velmi silny dvojlom. Vyskytuje se skoro ve vSech
barvach, hlavné Zlutd a hnéda (dfive oznaCované hyacint). Nejdrazsi je paleny modry zirkon
z KambodZe, je to velmi dobra imitace modrého diamantu.

Zirkonie (nebo také kubicka zirkonie) — ZrO,, krychlovy, T = 8, H = 5,6-6,0, nejbéznéjsi synteticka
imitace diamantu od 70. let, neexistuje v pfirodé. Pozor, vyrabi se ve vSech barvach, velmi bézna je
fialova zirkonie jako imitace ametystu. Neplést s pfirodnim drahokamem zirkonem!

Zoisit — slozZity silikat Ca-Al, T = 6,5-7, H = 3,20-3,50, do Sperku se pouzivaji rGzovy neprlihledny
thulit z Norska a modrofialovy prihledny tanzanit z Tanzanie.

Zivec — skupina mineralti s podobnym chemismem, silikaty Al, Na a K, T = 6, H = 2,56-2,70. Rada
odrad, napf. mésicek, slunecni kdmen, amazonit, labradorit a dalsi.
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PROTOKOL OVERENi PAMATKOVEHO POSTUPU V PRAXI

Nazev pamatkového postupu: Uméleckofemesiné techniky zlatnictvi
Pamatkovy postup ovéfila organizace: Technické muzeum v Brné

Pamatkovy postup ovéfili: Mgr. Patrick Barta, Pavel Fexa, Mar. Lukas Foret, Jaroslav Jelinek,
Akad. soch. Viadimir Komnfacky, Ing. Martin Krougil, Ing. Martin Mrazek, Michal Truksa,
Mgr. Karel Rapouch, Ing. Alena Selucka, Mgr. Pavla Stéhrova, Akad. sochaf Andrej Sumbera, PhD,
Ing. Petr Vaniéek.

Nazev projektu: Uméleckofemesiné techniky zlatnictvi — identifikace, ochrana a zpfistupnéni,
DG 20P020VV023, 2020 — 2022, program NAKI Il MK CR.

Popis ovéfeni pamatkového postupu v praxi:

Predkladany pamatkovy postup k charakteristice a identifikaci vybranych uméleckofemesinych technik
zlatnictvi byl ovéfen v praxi formou doloZenych pfipadovych studii prizkumu vybranych pfedmétl
kulturniho dédictvi a rekonstrukcemi postupl pfi zhotoveni replik historickych artefaktl (viz kap. I
Ovéfeni pamatkového postupu v praxi). Pravé experimentaingé dokumentovane diléi technologicke
postupy vyrazné pomahaji k upfesnéni Femeslinych znakl plvodnich historickych technik, které jsou
voditky pro identifikaci pfedmé&tl a jejich historickeé zafazenl. Rovn&2 umofiuji 1&épe specifikovat rizika
poskozovani artefaktlt a stanovit optimaini koncept konzervatorsko-restauratorského oSetfeni.
\ navaznosti na zpracovany pfehled jednotliivich technik véetné poznatkl o charakteristice poZitych
materiall, nafadi, pracovnich podminkach a rovnéZ spravné terminologii bylo feSeno nékolik niZe
uvedenych samostatnych studii komparace. Pro prizkum byla wyusita digitélni fotografie
a mikroskopie vietn& softwaru pro méfeni topografie povrchu, stejné tak i v rAmei projektu testovana
metodika méfeni chemického sloZeni slitin kovl neinvazivnimi metodami (XRF spektrometrii, SEM-
EDS, hydrostatickym méfenim — viz kap. E. Zkousenl kowvi).

Bronzové spony a ndramky, stfedni a mlad$i doba bronzova, ze shirky Moravského zemského muzea
Soubor deseti tepanych a odlévanych bronzovych artefaktl je zdoben ryhovanim (b&né
interpretovano v archeologické literatufe jako zdobeni rydly), kieré bylo podrobeno detailngjsimu
prizkumu. Na zakladé topografie povrchu byly dokumentovany charakteristické znaky opracovani
cizelovanim (plastickou deformaci), nikoliv rytim (odbérem kovového materidlu). K potvrzeni hypotézy
byl realizovan téZ experiment, jehoZ cilem bylo prakticky ovéfit mozZnosti cizelovani a ryti bronzovych
pfedmétd v dobé bronzové. Nastroje (&akany a rydla), odlité z bronzid o obsahu cinu 5, 10, 15220 %
hm., byly pouity pro vytvofeni ryh do bronzovych destiek o stejném cbsahu cinu. Vysledky ukazaly,
2e cizelovat draZky lze u vSech variant bronzovych destiéek a to v3emi typy pouitych &akani.
K pokusu o ryti dodlo pouze na nejmékéi destitce s obsahem 5 % cinu, nicméné u viech rydel doélo
k vytvofeni Skrabance na povrchu destiéky za cenu okamzitého zniceni ostfi nastroje. Naproti tomu byl
Uspésny pokus o ryti Zihaného stfibrného plechu, kde se podafilo rytecky odfiznout material.
U daného souboru artefaktl byly popsany a zaznamenany charakteristické znaky cizelované vyzdoby.
Tyto poznatky poukazuji na nutnost dokumentovat a popisovat dochovane artefakly ve vztahu
i k pouZitym nastrojum, které jsou daldim ddleZitym voditkem k dataci nalezd.

Rekonstrukce techniky cizelovani - repoussé

Zhotovena byla replika dle motivu vyzdoby chramovych dvefi baziliky Nanebevzetim Panny Marie na
Mendlové nameésti v Brné postupem tepani a cizelovani z médéného plechu. Sougasti postupu bylo
zhotoveni i potfebnych nastroju — &akanO. Opét byly zachyceny diléi technologicke operace
a charakteristické znaky opracovani povrchu - stopy nastrojl z reverznl i averzni strany artefaktu.



Technika bimetalického tauzovani — replika velkomoravského nakonél opasku ze sbirky
Archeologického Ustavu Akademie véd, Brno, v.v.i,

Bimetalické tauzovani je rozSifenou technikou v obdobi 9. stol. Vzhiedem k tomu, Ze podiéha vice
mechanismu galvanické koroze jednotlivych kovl pouZitych pro vyzdobu na Zelezném podkladg,
nebyva v piné mife zachovana a jejl rozpoznani byva timto velmi stizeno (odkorodovani meng
uslechtilych kovd). Pomoci rekonstrukce postupu zhotoveni repliky archeologického artefaktu jsou
dokladovany dilél charakteristické znaky Upravy podkladniho kovu a vsazovani vyzdobnych dratkd.
Takto zachycené informace jsou nesmirné cennym navodem pro cileny prizkum obdobnych artefaktd.
Zaroven i specifikujl citliva mista a zranitelnost takto zdobengho povrchu pro konzervatorske sanacni
osetfeni.

Technika inkrustace za horka - replika velkomoravské privvledky opasku ze shirky Archeologického
ustavu Akademie véd, Brno, v.v.i.

Technika horké inkrustace je na evropskych pfedmétech kulturniho dédictvi popsana nové, a proto
byla vybrana pro podrobnéjil dokumentaci formou rekonstrukce postupu. Dokumentovany byly
dulezité znaky tvaru draZek podkladniho kovu pro aplikaci inkrustace. Tyto femesiné poznatky jsou
rovnéZ cennymi ukazateli pro identifikaci techniky, jeji rozlisenl od jinych typl vyzdoby a dalsi
historické zafazeni artefaktd. | vtomto pfipadé jejich spravné urfeni modifikuje vhodny
konzervatorsko-restauratorsky zasah.

Remesiné - technologicky prizkum sekerky z Badnic, 9. — 10. stol., ze shirky Muzea vychodnich Cech
v Hradci Kralové a zhotoveni jeji repliky

Sekerka je zdobena inkrustaci stfibrem za studena - pfifemZ pfevaiuje platovani, kterym je
provedena hlavni vyzdoba na obou boénich plochach sekerky. V ramei prizkumu byla potvrzena téz
pouZitd technika bimetalického platovani. Na zakladé vysledkd materidlového a technologického
prizkumu byla realizovana rekonstrukce postupu zhotovenim repliky, kterd napomohla k spravne
interpretaci o vychozi podobé a zpracovani unikatni sekerky. Na pfikladu této rekonstrukce postupu
jsou dokladovany femesiné znaky pfipravy podkladniho kovu pro platovani a specifikovany vyssi rizika
poskozovani této vyzdoby.

Technika prihradkovéni/cloissoné - replika pozlacené esovité spony zdobené dvéma drobnymi
vioZkami z éerveného skfa/almandinu, 6. stol. n. |, Velké Paviovice, ze sbirky Moravského zemského
muzea.

Technika fasovani kamenl pfihradkove vyzdoby (cloissoné) je spojena zejména s vsazovanim
éeského granatu a almandind (popf. skla). Je vSak obecné zafazovana mezi techniky emailove (v
navaznosti na email-cloissoné). Formou rekonstrukce postupu této pfihradkové vyzdoby je
dokumentovana pfiprava IiZek pro vsazeni vypini vEetné podkladnich vrstev z kiZe a rastrované
stiibrné folie. Presnad znalost postupl vyroby ukazuje na charakteristické znaky souvrstvi pouZitych
materiald, kterym je potfeba vénovat pozornost pii prizkumu a konzervaci.

Velkomoravské Sperky z nalezisté Uherské Hradisté — Sadd, ze sbirky Moravského zemského muzea
Vybrané velkomoravské Sperky (celkem 12 ks gombikl a naudnic) byly podrobeny materialovemu a
technologickému prizkumu za Géelem identifikace chemického sloZeni pouZitych kovl a jejich slitin
véetné dokumentace femesinych znak( zlatnickych technik. Pro prizkum byly zamémeé vybrany
artefakty, které vykazovaly vétsi znamky poskozeni, jako jsou odpadlé éasti filigranovych dratkd,
granulace & poutek. Divodem bylo zajistit pfistup k méfeni pfimo na plose kovového substratu a
pfipadné lokalizovat | mista pajenych spojl. VeSkeré pouiité metody prizkumu byly realizovany
neinvazivné pfimo na zkoumanych Spercich a pro analyzy nebyly tudiZ odebirany zadne vzorky.
Zakladni prizkum byl zaméfen na dokumentaci femesinych znakl zpracovani. Pro tento Gcel byla
vyuZita jednoducha metoda digitaini fotografie pofizena pfi rizném Ghlu dopadu svétla. Vytipovane
detaily povrchu byly dale zkoumany mikroskopicky. Hodnoceny byly zejména rozméry a druhy
pougitych filigrdnovych dratkl, zplsoby uchyceni poutek a snaha byla téz dohledat zbytky moznych
kovovych i tzv. difuznich (granulaénich) pajek. Rozsah poskozeni, zplsob konstrukce Sperkl vietne



stop pajenych spoji byly posléze dokladovany rentgenologickym prizkumem. Pomoci skenovaci
elektronové mikroskopie (SEM) mohly byt artefakty dale podrobnéji zkoumany z hlediska femesinych
detaill. Doplnénim mikrosondou EDS bylo méfeno chemické sloZeni v pfedem vytipovanych mistech
zkoumanych artefaktl. Vysledky ziskané prizkumem pfispély k upfesnéni femesineho postupu vyroby
zkoumanych velkomoravskych S&perk( z nalezisté Uherské Hradidté-Sady. Dokumentovany a
posouzeny byly jednoltivé charakteristické znaky filigranovych dratkl a granulace. V této souvislosti
bylo navazano na vysledky experimentalnl vyroby velkomoravského Sperku realizovanych v ramci
star§ich studii. Tyto poznatky byly rovnéZ uvedeny v kontextu historickych pramenl( k rané
stfedovékym zlatnickym technologiim. Pomoci instrumentalnich analyz byla téZ potvrzena pouita
ryzost slitin drahych kov(.

Stiibrné praZské grode, ze shirky Moravského zemského muzea

U souboru 20 ks prazskych grosl z riznych obdobi 14, aZ 16. stol. byly sledovany charakteristicke
technologické znaky kvality razby, které poslouZily pro srovnani repliky prazského grose zhotovene
vlastni rekonstrukcl. Ovéfeny byly napfiklad praktické poznatky o zplsobu uchyceni raznice a vedeni
gvihu kladivem pro ziskani pozadované hloubky religfu. Pozornost byla rovnéZ zaméfena na
mikroskopickou dokumentaci raiebnich a materidlovych defektl a dalsich charakteristik (napf.
excentrickd ratba, vydut®, dvojraz, teenl materidlu apod.). V této souvislosti byly hodnoceny tez
specifické znaky rozdild litych falsifikatt minci s razenymi originaly.

Stfibrné kiprovy mince, ze shirky Moravského zemského muzea

Cilem materialového prizkumu 12 ks kiprovych minci (1622 - 1623) bylo porovnat vysledky
dostupnych analyz ryzosti pouzitych slitin stfibra a zjistit vérohodnost naméfenych dat. Zamérem
studie bylo rovnéZ potvrdit skuteénost, 2e i u kiprowych minci, u kterych je znama ni23i ryzost jiz
v dobé jejich vzniku, dochaz! k efektu povrchového navyseni ryzosti. Snahou bylo doloZit limity nejvice
roziifené neinvazivni XRF metody pro zjistovani ryzosti stiibrnych slitin a tyto vysledky pak porovnat
s hydrostatickym méfenim a destruktivni mikroanalyzou v fezu odebraného vzorku z jedné zkuiebni
mince. V ramci studie bylo potvrzeno, Ze i u nizkoryzostnich slitin stfibra dochazi k fenoménu
obohaceni povrchu stfibrem. Tento aspekt tedy vyznamnym zplsobem pozménfuje interpretaci méreni
ryzosti vychozich slitin povrchovymi instrumentainimi metodami. Zaroven byly i tyto mince podrobeny
mikroskopickému prizkumu razebnich znakl (obdobné jako vyse uvedené praiske grose).

Relikviar sv. Maura — prizkum a revize stavu, SZ Becov n. Teplou, Narodnl pamatkovy ustav

V ramci restauratorské &innosti odborného garanta projektu Andreje Sumbery byl realizovan podrobny
prizkum zlatnickych technik na jedineéné pamatce — Relikvidfi sv. Maura pfimo na SZ Belov n.
Teplou. VyuZita byla nejmodernéji technika digitaini fotografie s vytvofenim 3D modeld celkd
relikviafe a diléich detaili. Timto zplsobem vznikla kolekce fotografii s velkym rozlidenim, které
pfehledné dokumentuji cely relikviai. Jednotlivé sektory relikviafe a detaily jeho femesinych znakl
slouZi k podrobnému prizkumu a umoZfiuji téZ dokonalou kontrolu stavu povrchu po 20t letech od
dokonéeni restaurovani. Pofizeny byly rovnéz velke detaily, které bylo donedavna moZne ziskat pouze
mikroskopem. Pomocl téchto snimkd je moZné zkoumat charakteristiky opracovani jako zplsoby
tvarovani a odlévani, brouseni gem, lesténi povrchu zlacené vrstvy, stopy cizelérskych a ryteckych
nastroji. Podrobna fotodokumentace byla ve spolupraci s NPU zpfistupnéna na vystavé Zlaté
femeslo, 22. 5. — 18. 9. 2022 v Technickém muzeu v Brn& (vystava je rovn&Z jednim z hlavnich
vysledkl projektu Uméleckofemesiné techniky zlatnictvi — identifikace, ochrana a zpfistupnéni).
Realizovany byly té2 dilgéi rekonstrukce postupl cizelovani a raZeni motivl relikvidfe, které budou
prezentovany v rdmci nové expozice na SZ Betov n. Teplou s odkazem na feeny projekt.

V ramci pfipravy vystavy Zlaté femeslo, 22. 5 - 18. 9. 2022 v Technickém muzeu v Brné probéh|
rovnéZ vybér dalSich uméleckofemesinych pfedmétl (Eitajici téméf tfi stovky exponatl), ktere jsou
ukazkami pouZiti jednotlivych technik a zaroven reprezentuji Sirokou &kalu oborl od Sperkafstvi,
medailérstvi, mincovnictvi, hodinafstvi, luxusn| zbrané aZ po pfedméty domacnosti. Ve spolupraci
s archeology, kurdtory a restauratory sbirek Moravského zemského muzea, Moravske galerie a



Uméleckoprimyslového musea v Praze byly exponaty dale pro potfebu wystavy specifikovéany a
popisovany z hlediska charakteristickych znak( technik. Tyto poznatky byly rovnéZ vyuZity v ramci
pamatkového postupu — popisu vyrobnich a vyzdobnych technik zlatnictvi véetn& vybranych
fotografickych ukazek.

Vysledky ovéfeni:

Znalost puvednich historickych femesinych technik zlatnictvi je zcela zasadni pro zkoumani, uréovani
a ochranu uméleckofemesinych dél z kovl a jejich slitin. Zpracovanim pfesnych technologickych
popis( doloZenych i experimentalnimi rekonstrukcemi postupl zhotoveni replik vybranych historickych
artefaktl umoZnilo jejich pfesné&jsi identifikaci, interpretaci a zhodnoceni. Hlavnim piinosem je ovéfen|
a potvrzeni typickych femesinych znakl opracovani povrchu véetné materidlovych charakteristik, které
jsou dilezitymi voditky pro rozliseni jednotlivych technik. Timto zplsobem byly upfesnény hlavni
atributy wyrobnich postupl tepani, cizelovani, raZeni, odlévani a vyzdobnych technik inkrustace
a pfihradkovani. V pfipadé filigranu a granulace bylo navazano na pfedchozi archeclogické
experimenty a upfesnény byly dal$i identifikaéni znaky v ramci prizkumu velkomoravskych Sperkd.
Dalsi techniky jsou soucasti pfedmétu pamatkoveho postupu a jejich charakteristika je dokladovana
na zakladé fotografii vytipovanych reprezentativnich pfedméti. Zaroven byly specifikovany rizikove
faktory podkozeni pro pfedméty zhotovené danymi technikami véetné zasad sanaénich pfistupd
konzervace-restaurovani. V ramci ovéfenl pamatkového postupu v praxi bylo podrobeno blizdimu
prizkumu a zhodnoceni vice jak padesat sbirkovych pfedmétl. Zpracovano a dokumentovano bylo
pét postupl rekonstrukci femeslinych technik, pficemz videa ztéchto rekonstrukci a dalsi
technologické postupy jsou zpfistupn&ny na webovych strankach projektu htips:/fzlate-remeslo.cz/.
Dale bylo ve spolupraci s odbornymi pracovniky instituci - zapUjéitell posouzeno témér 300 exponatd
pro vystavu Zlaté femeslo a vybrany byly reprezentativnl ukazky zkoumanych technik, pfiéemz tyto
poznatky jsou rovnéz soucasti predmeétu pamatkového postupu.

Ovéfeni pamatkového postupu schvilil: Ing. Ivo Stépanek, feditel Technického muzea v Brné

V Brné, 27. 6. 2022

Ing. Ivo Stépanek




